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The invention concerns new herbicidal and plant-growth regulation compounds of formula (I), in which Q, W, R* t R 2 , R 3 , 
Y and Z as shown in formula (I) are as defined in claim 1, as well as salts of these compounds. They can be prepared by 
reacting new compounds of formula (II) with a heterocyclic carbamate of formula (III), in which R' is a substituted or un- 
substituted alkyl or aryl group. Also possible is an analogue preparation by reacting a phenyl sulphonyl carbamate or sul- 
phonyl isocyanate corresponding to formula (II) with a compound of formula (V). Such herbicides are particularly suited 
for the selective control of weeds. 

(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft neue Herbizide und pflanzenwachstumsregulatorische Verbindungen der Formel (I) oder deren Sal- 
ze, worin Q, W, R 1 , R 2 , R 3 , Y und Z wie in Formel (I) nach Anspruch 1 defmiert sind. Sie konnen durch Umsetzung von 
neuen Verbindungen der Formel (II) mit einem heterocyclischen Carbamat der Formel (III), worin R' unsubstituiertes oder 
substituiertes Aryl oder Alkyl ist, erhalten werden. Analog ist die Herstellung durch Umsetzung eines der Verbindung (II) 
entsprechenden Phenylsulfonylcarbamats oder Sulfonylisocyanats mit einer Verbindung der Formel (V) mdglich. Die Her- 
bizide eignen sich besonders zur selektiven Bekampfung von Schadpflanzen. 
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Beschreibung 

Arylsulfonylhamstoffe, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als 
Herbizide und Wachstumsregulatoren 

Die Erfindung betrifft das Gebiet der Pflanzenschutzmittel, insbesondere selektive 
Herbizide und Wachstumsregulatoren vom Typ der heterocylisch substituierten 
Phenyl sulfonylharnstoffe. 

Aus der EP-A-007687 sind unter anderem bereits Sulfonylharnstoffe der Formel 
(1) bekannt, 




Q-R 
O 



S_ N _LL. N _// * X 
OH H N-( 



(1) 



worm R 2 = H, CI, Br, F, (C,-C 3 )-Alkyl, -N0 2 , -S0 2 CH 3 , -OCH 3 , -SCH 3 , -CF 3 , 
-N(CH 3 ) 2 , -NH 2 oder -CN; R 3 = H, CI, Br, F oder CH 3 ; X = CH oder N, Q = O, S 
oder gegebenenfalls substituiertes NH; und Y, Z = H, CI oder diverse organische 
Reste bedeuten. Die Verbindungen sind als Herbizide und 
Pflanzenwachstumsregulatoren beschrieben. 

Aus EP-A-0291851 und DE-A-3900472 sind herbizide und 
pflanzenwachstumsregulatorische Sulfonylharnstoffe der Formel (2) bekannt, 




(2) 



worm Z= F. CI oder Br, R 1 = H, gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, 
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Alkinyl oder Cycloalkyl, R 2 = H, CH 3 oder C 2 H 5 , R 3 = H, F, CI, Br, CH 3 
OCH 3 , R 4 = H, CH 3 , (Cj-C^-Alkoxy und X = CH oder N bedeuten. 

AuBerdem beschreibt US 4,566,898 den Sulfonylhamstoff der Formel (3) 




als Herbizid mit herausragenden Eigenschaften, insbesondere zur Kontrolle von 
Ackerfuchsschwanz in Gerste und Weizen. 

Oberraschend wurde nun geftmden, dafl einige iodierte Arylsulfonylhamstoffe 
vorteilhafte Eigenschaften besitzen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher Verbindungen der Formel (I) 
und deren Salze, 



Q-R R 2 



X, — v O W t 



\ (I) 



OH R« Z=< R 3 
worin 

Q Sauerstoff, Schwefel oder -N(R 4 )-, vorzugsweise O oder S, 

insbesondere O; 
W Sauerstoff oder Schwefel, vorzugsweise O; 

Y, Z unabhangig voneinander CH oder N, wobei Y und Z nicht 
gleichzeitig CH sind, vorzugsweise Y = CH oder N und Z = N; 

r Wasserstoff; (C r C 12 )-Alkyl; (C2-C I0 )-Alkenyl; (Cj-C^-Alkinyl; 

(C r C 6 )-Alkyl, das ein- bis vierfach durch Reste aus der Gruppe 
Halogen, (C r C 4 )-Alkoxy , (C r C4)-Thioalkyl, -CN, 
(C r C 5 )-Alkoxycarbonyl und (Cj-CgVAlkenyl substituiert ist; 
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(C 3 -C 8 )-Cycloalkyl, das unsubstituiert oder durch Reste aus der 
Gruppe (C r C 4 )-Alkyl, (Cj-C^-Alkoxy, (C^-C^-Alkylthio und 
Halogen substituiert ist; (C 5 -C 8 )-Cycloalkenyl; PhenyHCj-C^-alkyl, 
das im Phenylrest unsubstituiert Oder substituiert ist; oder einen Rest 
der Formeln A-1 bis A-10 



CH, 



A-1 



A-2 



A-3 



0-°* cy ^ o- 



CH 9 



A-4 



X 

A-5 



H,C 



A-6 



A-8 



A-9 



X 
A-7 



CH 5 



O 
A-10 



wonn 

X O, S, S(O) oder S0 2 ; 

R 1 Wasserstoff oder (C r C 3 )-Alkyl; 

R 2 Wasserstoff, Halogen, vorzugsweise Chlor, (C r C 3 )-Alkyl, 

(C 1 -C 3 )-Alkoxy, wobei die beiden letztgenannten Reste unsubstituiert 
oder ein- oder mehrfach durch Halogen oder (C r C 3 )-Alkoxy 
substituiert sind; 

R 5 Wasserstoff, Halogen, vorzugsweise Chlor, (C 1 -C 3 )-Alkyl, 

(C r C 3 )-Alkoxy, oder (C r C 3 )-Alkylthio, wobei die vorgenannten 
alkylhaltigen Reste unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch 
Halogen oder ein- oder zweifach durch (C r C 3 )-Alkoxy oder 
(C r C 3 )-Alkylthio substituiert sind; oder einen Rest der Formel 
NR 5 R 6 , (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl, (Cj-C^-Alkenyl, (Q-C 4 )-Alkinyl, 
(C 3 -C 4 )- Alkenyloxy oder (C 3 -C 6 )-Alkinyloxy; 
R 4 Wasserstoff, (C r C 4 )-Alkyl oder (C r C 4 )-Alkoxy und 

R 5 und R 6 unabhSngig voneinander Wasserstoff, (Cj-Q^-Alkyl, (C 3 -C 4 )-Alkenyl, 
(C r C 4 )-Haloalkyl oder (C r C 4 )-Alkoxy bedeuten. 



./. 
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In der Fonnel Q) und im folgenden kSnnen Alkyl-, Alkoxy-, Haloalkyl-, 
Alkylamino- und Alkylthioreste, sowic die entsprechenden ungesattigten und/oder 
substituierten Reste jeweils geradkettig oder verzweigt sein. Alkylreste, auch in 
zusammengesetzten Bedeutungen wie Alkoxy, Haloalkyl usw. bedeuten 
beispielsweise Methyl-, Ethyl-, n- oder i-Propyl, n-, i-, t- oder 2-Butyl usw. 
Alkenyl- und ADdnylreste haben die Bedeutung der den Alkylresten 
entsprechenden moglichen ungesattigten Reste, wie z. B. 2-Propenyl, 2- oder 
3-Butenyl, 2-Propinyl, 2- oder 3-ButinyL Halogen bedeutet Huor, Chlor, Bronx 
oder Iod Aryl bedeutet vorzugsweise einen carbocyclischen oder heterocychschen 
aromatischen Ring, der gegebenenfalls noch mit einem auphatischen oder 
aromatischen Ring kondensiert sein kann; Aryl ist insbesondere Phenyl. 
Substituiertes Phenyl bedeutet Phenyl, das z. B. durch einen oder mehrere, 
vorzugsweise einen bis drei Reste aus der Gruppe Halogen, (Cj-C^-Alkyl, 
(C r C 4 )-AIkoxy, (Ci-QVHaloalkyl, (Cj-C^-TWoalkyl, (Cj-^-Alkoxycarbonyl, 
(Cj-C^-Alkylcarbonyloxy, Carbonamid, (Ci-CsVAlkylcaibonylanuno, 
(Cj-C^-Alkylaminocarbonyl, m-KQ-C^Alkyll-aniinocarbonyl und Nitro 
substituiert isL Entsprechendes gilt fiir substituiertes Aryl. 

Die Verbindungen der Fonnel (D konnen Salze bilden, bei denen der Wasserstoff 
der -S0 2 -NH-Gruppe durch ein fiir die Landwirtschaft geeignetes Kation ersetzt 
wird. Diese Salze sind beispielsweise Metal!-, insbesondere Alkali- oder Erd- 
alkalisalze, oder auch Ammoniumsalze oder Salze mit organischen Aminen. Eben- 
so kann Salzbildung durch Anlagerung einer starken Saure an den Heterocyclenteil 
der Verbindungen der Fonnel (X) erfolgen. Geeignete Sauren Werfiir sind z.B. HQ, 
HN0 3 , Trichloressigsauie, Essigsaure oder PahnitinsSure. 

Manche Verbindungen der Fonnel 0) konnen ein oder mehrere asymmetrische 
C-Atome oder auch Doppelbindungen enthalten, die in den allgemeinen Fonnel (I) 
nicht gesondert angegeben sind. Die durch ihre spezifische Raumform definierten 
moglichen Stereoisomeren, wie Enantiomere, Diastereomere, Z- und E-Isomere 
sind jedoch alle von den Formel (I) umfaBt und konnen nach iiblichen Methoden 
aus Gemischen der Stereoisomeren erhalten oder auch durch stereoselektive 
Reaktionen in Kombination mit dem Einsatz von stereochemisch reinen 
Ausgangsstoffen hergestellt werden. Die genannten Stereoisomeren in reiner Form 
als auch ihre Gemische sind somit Gegenstand dieser Erfindung. 



J. 
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Von besonderem Interesse sind erfindungsgemaBe Verbindungen der Formel (I) 
oder deren Salze, worin 

R Wasserstoff; (C r C 6 )-Alkyl; (C^C^-Alkenyl; (Cj-C^-Alkinyl; 

(C 1 -C 4 )-Alkyl, das ein- bis vierfach, vorzugsweise einfach, durch Reste aus der 
Gruppe Halogen, (CVC^-Alkoxy-, (CpCy-Thioalkyl, (C^^Alkoxycarbonyl 
und (C 2 -C 4 )-Alkenyl substituierl ist; (C 5 -C 6 )-Cycloalkyl, das unsubstituiert oder 
durch Reste aus der Gruppe (C r C 4 )-Alkyl, (C 1 -C 4 )-Alkoxy, (C r C 4 )-Alkylthio 
und Halogen substituierl ist; (C 5 -C 6 )-Cycloalkenyl; Benzyl, das im Phenylrest 
unsubstituiert oder durch einen bis drei Reste aus der Gruppe Halogen, 
(C r C 2 )-Alkyl, (Cj-C^-AIkoxy, (C r C 2 )-Haloalkyl, (CpC^-Thioalkyl und 
(C 2 -C 4 )-Alkoxycarbonyl substituiert ist, oder einen Rest der genannten Formeln 
A-l bis A- 10, worin 

X O, S, S(O) oder S0 2 , vorzugsweise O, 

bedeuten. 

Von besonderem Interesse sind erfindungsgemaBe Verbindungen der Formel (I) 

oder deren Salze, worin 

R 1 Wasserstoff oder CH 3 ; 

R 2 Wasserstoff, Halogen, vorzugsweise Chlor, (Cj-C^-Alkyl, 

(C r C 2 )-Alkoxy, wobei die beiden letztgenannten Reste unsubstituiert 
oder ein- oder mehrfach durch Halogen oder (C r C 3 )-Alkoxy 
substituiert sind; 

R 3 Wasserstoff, Halogen, vorzugsweise Chlor, (C r C 2 )-Alkyl, 

(C r C 2 )-Alkoxy oder (C r C 2 )-Alkylthio, wobei die vorgenannten 
alkylhaltigen Reste unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch 
Halogen oder ein- oder zweifach durch (Cj-C^-Alkoxy oder 
(CpC^-AJkylthio substituiert sind; oder einen Rest der Formel 
NR 5 R 6 ; 

R 4 Wasserstoff oder (C r C 2 )-Alkyl und 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Cx-C^-Alkyl bedeuten. 

Bevorzugt sind erfindungsgemaBe Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze, 
bei denen 

W Sauerstoff und 

J. 
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Ri Wasserstoff oder CH 3 bedeuten. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze, in denen 
Y CHoderN, 
Z N und 

R 2 Wasserstoff, CH 3 , CH 2 CH 3 , OCH 3 , OCH 2 CH 3 , OCHF 2 , CI und 

R 3 Wasserstoff, CH 3 , CH 2 CH 3 , OCH 3 , OCH 2 CH 3 , OCHF 2 , NH(CH 3 ), 

N(CH 3 ) 2 , CF 3 , OCH 2 CF 3 oder CI sind. 

Bevorzugt sind auch solche erfindungsgemaBen Verbindungen, welche eine 
Kombination der obengenannten bevorzugten Merkmale aufweisen. 

Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Verfahren zur Herstellung 
der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) oder deren Salze, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 

a) eine Verbindung der Formel (IT) 

Q-R 

tff^O~ S ° 2NH2 (II) 

mit einem heterocyclischen Carbamat der Formel (III). 

R 2 

O N-^ 
R'-O-^N-C Y (III) 

worin R' unsubstituiertes oder substituiertes Aryl oder Alkyl, vorzugsweise 
unsubstituiertes oder substituiertes Phenyl oder (C r C4)-Alkyl, insbesondere 
Phenyl oder Methyl ist, umsetzt oder 

b) ein Phenylsulfonylcarbamat der Formel (TV) 



.A 
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Q-R 

O^J^A-S-N-U-0-C 6 H 5 (IV) 
1 6 H 



mit einem Aminoheterocyclus der Formel (V) 



R 2 

HN-(' V (V) 
R1Z=< R3 



umsetzt oder 



c) ein Sulfonylisocyanat der Formel (VI) 

Q-R 



0< ^^^-S0 2 NCO (VI) 



mit einem Aminoheterocyclus der unter b) genannten Formel (V) umsetzt 

Die Umsetzung der Verbindungen der Formel (II) und (III) erfolgt basenkatalysiert 
in einem inerten Losungsmittel, wie z. B. Acetonitril, Dioxan oder Tetrahydrofuran 
bei Temperaturen zwischen 0°C und dem Siedepunkt des Losungsmittels. Als Base 
wird bevorzugt l,8-Diazabicyclo[5A0]undec-7-en (DBU) verwendet. 
Die Sulfonamide (II) sind neue Verbindungen; sie und ihre Herstellung sind 
ebenfalls Gegenstand dieser Erfindung (siehe weiter unten Tabellen la und lb)- 
Man erhalt sie ausgehend von entsprechenden Sulfonsaurehalogeniden, bevorzugt 
entsprechenden Sulfochloriden, die entweder direkt mit Ammoniak oder mit tert- 
Butylamin und anschlieBender Schutzgruppenabspaltung, z. B. durch Behandlung 
mit Trifluoressigsaure, zu den Sulfonamiden der Formel (II) abreagieren. Die in 
dem Verfahren einsetzbaren SulfbnsSurehalogenide konnen aus den 
entsprechenden Anilinen durch Diazotierung und Austausch der Diazogruppe rnit 
Schwefeldioxid in Gegenwart eines Katalysators wie Kupfer(I)chlorid in Salzsaure 
oder Essigsaure erhalten werden, vgl. Meerwein, Chem. Ber. 90, 841-52 (1957). 
Die Carbamate der Formel (III) konnen nach Methoden hergestellt werden, die in 

.A 
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den sudafrikanischen Patentanmeldungen 82/5671 und 82/5045 (oder 
EP-A-0072347 bzw. EP-A-0070802) beschrieben sind. 

Die Umsetzungen der Verbindungen (IV) mit den Aminoheterocyclen (V) fuhrt 
man vorzugsweise in inerten, aprotischen LOsungsmitteln, wie z. B. Dioxan, 
Acetonitril oder Tetrahydrofuran, bei Temperaturen zwischen 0°C und der 
Siedetemperatur des L6sungsmittels durch. Die benotigten Ausgangsverbindungen 
der Formel (V) sind bekannt oder lassen sich nach im Prinzip bekannten Verfahren 
herstellen, s. "The Chemistry of Heterocyclic Compounds", Bd. XVI, (1962), 
Interscience Publ., New York & London, und Supplement I dieses Handbuches. 
Amino-substituierte Triazinderivate werden von Smolin und Rapaport in "The 
Chemistry of Heterocyclic Compounds", Bd. XIII, (1959), Interscience Publ., New 
York & London, referiert Die iodierten Phenylsulfonylcarbamate (TV) erhalt man 
analog Verfahren, die in EP-A-0044808 oder EP-A-0237292 angegeben sind. 

Die iodierten Arylsulfonylisocyanate der Formel (VI) sind neue Verbindungen und 
ebenfalls Gegenstand der Erfindung. Sie lassen sich analog Verfahren aus 
EP-A-01 84385 herstellen und mit den obengenannten Aminoheterocyclen der 
Formel (V) umsetzen. 

Die Salze der Verbindungen der Formel (I) werden vorzugsweise in inerten 
Losungsmitteln, wie z. B. Wasser, Methanol, Dichlormethan oder Aceton bei 
Temperaturen von 0°-100° hergestellL Geeignete Basen zur Herstellung der 
erfindungsgemaBen Salze sind beispielsweise Alkalicarbonate, wie 
Kaliumcarbonat, Alkali- und Erdalkalihydroxide, Ammoniak oder Ethanolamin. 
AIs Sauren zur SalzbDdung eignen sich besonders HQ, HN0 3 , Trichloressigsaure, 
EssigsSure oder Palmitinsaure. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) weisen eine ausgezeichnete 
herbizide Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger mono- 
und dikotyler Schadplanzen auf. Auch schwer bekampfbare perennierende 
Unkrauter. die aus Rhizomen, Wurzelstocken oder anderen Dauerorganen 
austreiben, werden durch die Wirkstoffe gut erfaBL Dabei ist es gleichgfiltig, ob 
die Substanzen im Vorsaat-, Vorauflauf- oder Nachauflaufverfahren ausgebracht 
werden. Im einzelnen seien beispielhaft einige Vertreter der mono- und dikotylen 



J. 
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Unkrautflora genannt, die durch die erfindungsgemaBen Verbindungen kontrolliert 
werden konnen, ohne daB durch die Nennung eine Beschrankung auf bestimmte 
Arten erfolgen soil. 

Auf der Seite der monokotylen Unkrautarten werden z. B. Avena, Lolium, 
Alopecurus, Phalaris, Echinochloa, Digitaria, Setaria etc., sowie Cyperusarten aus 
der annuellen Gruppe und auf Seiten der perennienenden Species Agropyron, 
Cynodon, Imperata, sowie Sorghum etc, und auch ausdauernde Cyperusarten gut 
erfaBt. 

Bei dikotylen Unkrautarten erstreckt sich das Wirkungsspektrum auf Arten, wie 
z.B. Galium, Viola, Veronica, Lamium, Stellaria, Amaranthus, Sinapis, Ipomoea, 
Matricaria, Abutilon, Sida etc. auf der annuellen Seite sowie Convolvulus, 
Cirsium. Rumex, Artemisia etc. bei den perennierenden Unkrautern. 



Unter den spezifischen Kulturbedingungen im Reis vorkommende UnkrSuter, wie 
z.B. Sagittaria, Alisma, Eleocharis, Scirpus, Cyperus etc., werden von den 
erfindungsgemaBen Wirkstoffen ebenfalls hervorragend bekSmpfL 

Werden die erfindungsgemaBen Verbindungen vor dem Keimen auf die 
Erdoberflache appliziert, so wird entweder das Auflaufen der Unkrautkeimlinge 
vollstandig verhindert, oder die Unkrauter wachsen bis zum Keimblattstadium 
heran, stellen jedbch dann ihr Wachstum ein und sterben nach Ablauf von drei bis 
vier Wochen vollkommen ab. Bei Applikation der Wirkstoffe auf die griinen 
Pfianzenteile im Nachauflaufverfahren tritt ebenfalls sehr rasch nach der 
Behandlung ein drastischer Wachstumsstopp ein, und die Unkrautpflanzen bleiben 
in dem zum Applikationszeitpunkt vorhandenen Wuchsstadium stehen oder 
sterben nach einer gewissen Zeit mehr oder weniger schnell ab, sodaB auf diese 
Weise eine frir die Kulturpflanzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr friih und 
nachhaltig durch den Einsatz der neuen erfindungsgemaBen Verbindungen 
beseitigt werden kann. 

Obgleich die erfindungsgemaBen Verbindungen eine ausgezeichnete herbizide 
Aktivitat gegeniiber mono- und dikotylen UnkrSuteni aufweisen, werden 
Kulturpflanzen wirtschaftlich bedeutender Kulturen, wie z. B. Weizen, Gerste, 
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Roggen, Mais, Reis, Zuckerriiben, Baumwolle und Soja, nur unwesenflich oder gar 
nicht geschadigt. Die vorliegenden Verbindungen eignen sich aus diesen Griinden 
sehr gut zur selektiven Bekamprang von unerwiinschtem Pflanzenwuchs in 
landwirtschaftlichen Nutzpflanzungen. 

Daruberhinaus weisen die erfindungsgemaBen Verbindungen 
wachstumsregulatorische Eigenschaften bei Kulturpflanzen auf. Sie greifen 
regulierend in den pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und kSnnen damit zur 
Ernteerleichterung, wie z.B. durch AuslSsen von Desikkation, Abszission und 
Wuchsstauchung eingesetzt werden. Des weiteren eignen sie sich auch zur 
generellen Steuerung und Hemmung von unerwunschtem vegetativen Wacbstum, 
ohne dabei die Pflanzen abzut5ten. Eine Hemmung des vegetativen Wachstums 
spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groBe Rolle, da das Lagem 
hierdurch verringert oder vollig verhindert werden kann. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen kdnnen auf verschiedene Art formuliert 
werden, je nachdem welche biologischen und/oder chernisch-physikalischen 
Parameter vorgegeben sind. Als FormulierungsmogUchkeiten kommen 
beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), wasserlosKehe Pulver (SP), 
wasserlosUche Konzentrate, emulgierbare Konzentrate (EC), Emulsionen (EW) 
wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, verspriihbare L6sungen oder 
Emulsionen, Suspensionskonzentrate (SC), Dispersionen auf 6l- oder Wasserbasis, 
olmischbare Losungen, Suspoemulsionen, Kapselsuspensionen (CS), Staubemittel 
(DP), Beizmittel, Granulate zur Streu- und Bodenapplikation, Granulate (GR) in 
Form von Mikro-, Sprtth-, Aufzugs- und Adsorptionsgranulaten, 
wasserdispergierbare Granulate (WG), wasserlosliche Granulate (SG), 
ULV-Formulierungen, Mikrokapseln und Wachse. 

Diese einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden 
beispielsweise beschrieben in: Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologie", 
Band 7, G. Hauser Verlag Miinchen, 4. Aufl. 1986; van Valkenburg, "Pesticides 
Formulations", Marcel Dekker N.Y., 2nd Ed. 1972-73; K Martens, "Spray Drying 
Handbook", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. London. 

Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterialien, Tenside, 
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Losungsmittel und weitere Zusatzstoffe sind ebenfalls bekannt und werden 
beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Diluents 
and Carriers", 2nd Ed M Darland Books, Galdwell N J.; H.v. Olphen, "Introduction 
to Clay Colloid Ghemistry"; 2nd Ed., J. Wiley & Sons, N.Y.; Marsden, "Solvents 
Guide", 2nd Ed., Interscience, N.Y. 1950; McCutcheon's "Detergents and 
Emulsifiers Annual", MG Publ. Corp., Ridgewood N.L; Sisley and Wood, 
"Encyclopedia of Surface Active Agents", Chem. Publ. Co. Inc., N.Y 1964; 
Schonfeldt, "Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesell., 
Stuttgart 1976; Winnacker-Kiichler, "Chemische Technologic", Band 7, G. Hauser 
Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986. 

Spritzpulver sind in Wasser gleichmaBig dispergierbare PrSparate, die neben dem 
Wirkstoff auBer einem Verdunnungs- oder Inertstoff noch Netzmittel, z.B. 
polyoxyethylierte Alkylphenole, polyoxethylierte Fettalkohole und Fettamine, 
Fettalkoholpolyglykolethersulfate, Alkansulfonate oder Alkylarylsulfonate, und 
Dispergiermittel, 2.B. ligninsulfonsauies Natrium, 2,2*-dinaphthylmethan-6,6*- 
disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalin-sulfonsaures Natrium oder auch 
oleylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. 

Emulgierbare Konzentrate werden durch Auflosen des Wirkstoffes in einem 
organischen Losungsmittel z.B. Butanol, Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol 
oder auch hohersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstoffen unter Zusatz von 
einem oder mehreren Emulgatoren hergestellt Als Emulgatoren konnen 
beispielsweise verwendet werden: Alkylarylsulfonsaure Calzium-Salze wie 
Ca-dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren wie 
Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, 
Propylenoxid-Ethylendxid-Kondensationsprodukte (z.B. Blockpolymere), 
Alkylpolyglycolether, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitanfettsaureester 
oder Polyoxethylensorbitester. 

Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffes mit fein verteilten 
festen Stoffen, z.B. Talkum, natiirlichen Tonen, wie Kaolin, Bentonit und 
Pyroptyllit, oder Diatomeenerde. 

Granulate konnen entweder durch Verdiisen des Wirkstoffes auf 
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adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial hergesteUt werden oder durch 
Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Klebemitteln, z.B. 
Polyvinylalkohol, polyacrylsaurem Natrium oder auch Mineralolen, auf die 
Oberflache von Tragerstoffen wie Sand, Kaolinite oder von granubertem 
Inertmaterial. Auch konnen geeignete Wirkstoffe in der fur die Herstellung von 
Dungenrittelgranulaten fibUchen Weise - gewiinschtenfaUs in Mischung nut 
Dungemitteln - granuliert werden. 

Teller-, FlieBbett-, Extruder- und Spruhgranulate kfinnen nach fibUchen Verfahren 
hergesteUt werden; siehe z.B. Verfahren in "Spray Dyring Handbook", 3rd Ed. 
1979, G. Goodwin Ltd., London; J.E. Browning, "Agglomeration". Chemical and 
Engineering 1967, Seiten 147 ff; "Perry's Chemical Engineer's Handbook", 5th 
Ed., McGraw-Hill, New York 1973, s. 8-57. 

Fur weitere Informationen zur Formulierung von Pflanzenschutzmitteln siehe z.B. 
G G. Klingman, "Weed Control as a Science", John Wiley and Sons, Inc., New 
York.1961, Seiten 81-96 und JJX Freyer* s. A. Evans, "Weed Control Handbook", 
5th Ed., Blackwell Scientific PubUcations, Oxford, 1968, Seiten 101-103. 

In Spritzpulvem betragt die Wirkstoffkonzentration z.B. etwa 10 bis 90 Gew.-%, 
der Rest zu 100 Gew.-% besteht aus iiblichen Formulierungsbestandteilen. Bei 
emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration etwa 1 bis 80 
Gew.-% betragen. Staubfdrmige FormuUerungen enthalten meistens 1 bis 20 
Gew.-% an Wirkstoff, verspriihbare Losungen etwa 0,2 bis 20 Gew.-%. Bei 
Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum TeU davon ab, ob die wirksame 
Verbindung flussig oder fest vorhegt Meist liegt der Gehalt bei den in Wasser 
dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 90 Gew.-%. 

Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die 
jeweils iiblichen Haft-, Netz-, Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, 
Losungsmittel, Full- oder Tragerstoffe. 

Auf der Basis dieser FormuUerungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen 
im Pflanzenbau wirksamen Stoffen, Z.B. Pestiziden, wie Insektiziden, Akaiiziden, 
Fungiziden und Herbiziden, und/oder Dungemitteln und/oder 
Wachstumsregulatoren herstellen, z.B. in Form einer Fertigformulierung oder als 
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Tankmix. 

Insbesondere konnen die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) mit 
weiteren Herbiziden angewendet werden, wie sie z.B. aus Weed Research 26, 
441-5 (1986) oder "The Pesticide Manual", 9th Edition The British Crop 
Protection Council, 1990, England, bekannt sind. Als Beispiele fiir 
literaturbekannte Herbizide, die erfindungsgemafi mit den Verbindungen der 
Formel (I) kombiniert werden konnen, sind folgende Wirkstoffe zu nennen (fiir die 
Wirkstoffe ist jeweils der Common Name oder Firmencode in Fettdruck und 
anschlieBend die chemische Bezeichnung in Normalschrift angegeben, siehe 
Schema): 

Common Name (bzw. Firmencode) Chemischer Name [Schema] 

AC 263222 2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(l-methylethyl)-5-oxo-lH-imidazol-2-yl]- 
5-methyl-3-pyridine carboxylic acid; 

acetochlor 2-chloro-N-(ethoxymethyl)-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)-acetamide; 
acifluorfen 5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)-phenoxy]-2-nitrobenzoic acid; 
aclonifen2-chloro-6-nitro-3-phenoxyaniline; 

AKH 7088 methyl [[[l-[5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-2- 

nitrophenyl]-2-methoxyethylidene]-amino]-oxy]-acetate; 

alachlor 2-chloro-N-(2,6-diethylphenyl)-N-(methoxymethyl)-acetamide; 

alloxydim methyl 3-[l-(allyloxyimino)-butyI]-4-hydroxy-6,6-dimethyl-2- 

cyclohex-3-ene-carboxylate; 

ametryn N-ethyl-N*-( 1 -methylethyl)-6-(methylthio)- 1 ,3^-triazine-2,4-diamine; 
amidosulfuron l-[N-Methyl-N-(methylsulfonyl)-aminosulfonyl]-3-(4,6- 
dimethoxy-pyrimidin-2-yl)urea; 
amitrole lH-l,2,4-triazol-3-amine; 
AMS ammonium sulfamate; 

anilofos S-[2-[(4-chlorophenyl)(l-memylethyl)amino]-2-oxoethyl] O.O-dimethyl 
phosphorodithioate; 

asulam methyl [(4-aminophenyl)sulfonyl]carbamate; 
atrazine 6-chloro-N-ethyl-N'-(l-methylethyI)-l ,3^-triazine-2,4-diamine; 
aziprotryne 2-azido-N-(l-methylethyl)-6-methylthio-l,3,5-triazin-2-amine; 
barban 4-chIoro-2-butynyl 3-chlorophenylcarbamate; 
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BAS 516 H 5-fluoro-2-phenyl-4H-3,l-ben20xa2in-4-one; 
benazolin 4-chloro-2-oxo-3(2H)-benzothia2oleacetic acid; 
bennuraIinN-butyl-N-ethyl-2,6-dinitro-4-(irinuoromethyl)benzen 

benfuresate 2,3-dihydro-3,3-dimethylb e nzofuran-5-yl ethanesulfonate; 
bensulfuron-methyl 2-[[[[(4,6-dimemoxy-2-p^^ 
amino3-sulfonyl]-methyl]-ben2oic acid, methyl ester; 

bensulide 0,0-bis-(l-methylethyl) S-[2&henylsulfonyl)-anuno]-ethyl] 
phosphorodithioate; 

bentazone 3-(l-memylemyl)-lH-24>ben20thiadia2in-4(3H)-one, 2,2-dioxide; 
benzofenap 2-[[4-(2,4-dicMoro-3-me my lte^ 
oxy]-l-(4-methylphenyl)ethanone; 
benzonuorN-[4-(ethyltMo)-2-(^^^ 

benzoylprop-etbyl N-benzoyl-N-(3,4-dichlorophenyl)-alanine, ethyl ester, 

benzthiazuronN^-benzothiazolyl-N'-methylurea; 

bialaphos4-(hydroxymemylphosphinyl)-L-2-aininobutanoy^ 

bifenox methyl 5-(2,4-dichIorophenoxy)-2-nitrobenzoate; 

bromacilbromo-6-memyl-3-(l-memy^^ 

bromobutideN-[(l,l-dimemyl)methylphenyl]-2-bromo-3,3-dimemylbutyr^ 

bromofenoxim 3,5-dibromo^-hydroxybenzaldehyde 0-(2,4-dinitrophenyl)oxime; 

bromoxynil3,5-dibromo-4-hydroxybenzonitrile; 

bromuronN'-(4-bromophenyl)-N,N-dimethylurea; 

buminafos dibutyl [l-(butylamino)cyclohexyl]phosphonate; 

butachlorN-(butoxymemyl)-2-chIoro-N-(2,6-diemylphenyl)acetamide; 

butamifos O-ethyl 0-(5-methyI-2-mtrophenyl) (1-methylpropyl)- 

phosphoramidothioate; 

butenachlor (Z)-N-but-2-enylox^^ 

busoxinone 3 -[5-(l,l-dimethylethyl)-isoxazol-3-yl]-4-hydroxy-l-methyl-2- 
imidazolidinone; 

buthidazole 3-[5-(l,l-dimethylethyl)-l,3,4-tMa(fiazol-2-yl]-4-hy(Jroxy- 
2-imidazolidinone; 

butralin4-(l,l-dimemylemyl)-N-(l-memylpropyI)-2,6-dimtroberoena^ 
butylate S-ethyl bis(2-methyIpropyl)carbamothioate; 

C 4874 2-[4-[(6-chloro-2-quinoxalinyl)oxy]phenoxy]propanoic acid, (tetrahydro- 
2-furanyI)methyl ester, 

carbetamide(R)-N-emyl-2-[[(phenyIammo)carbonyl]oxy]propanaimde^ 
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CDAA 2-chloro-N,N-di-2-propenylacetamide; 
CDEC 2-chloroallyl diethyldithiocarbamate; 

CGA 184927 2-[4-[(5-chloro-3-fluoro-2-pyridinyl)oxy]phenoxy]propanoic acid, 
2-propynyl ester, 

ch!omethoxyfen4-(2,4-dicWorophenoxy)-2-methoxy-l-nitroben2ene; 
chloramben 3-amino-2^-dichlorobenzoic acid; 
chlorbromuron 3K4-bromo-3-chlorophenyl)-l-methoxy-l-methylurea; 
chlorbufam l-methyl-2-propynyl (3-cMorophenyl)carbamate; 
chlorfenac 2,3,6-tricMorobenzeneaeetic acid; 

chlorflurecol-methyl 2-chloro-9-hydroxy-9H-fluorene-9-caiboxylic acid, methyl 
ester, 

chloridazon 5-amino-4-chloro-2-phenyl-3(2H)-pyridazinone; 

chlorimuron ethyl 2-[[[[(4-cWoroH6-methoxy-2-pyrimidinyl)-amino]-(aa , bonyl]- 

ami no]-sulfonyl]-benzoic acid, ethyl ester, 

chlornitrofen 1 ,3,5-trichloro-2-(4-nitrophenoxy)ben2ene; 

chlorotoluron N*-(3-chloro-4-niethylphenyl)-N,N-dimethylurea; 

chloroxuron N*-[4-(4-chlorophenoxy)phenyl]-N,N-dimethylurea; 

chlorpropham 1 -methylethyl 3-chlorophenylcarbamate; ■ 

chlorsulfuron 2-cMoro-N-[[(4-methoxy-6-m^ 

carbonyl]-benzenesulfonamide; _ - - 

chlorthal-dimethyl 2,3,5,6-tetrachloro-l,4-benzenedicarboxylic acid, dimethyl 

ester, 

chlorthiamid 2,6-dichlorobenzenecarbothioamide; 

cinmethylin exo-l-methyl-4-(l-methylethyI)-2-[(2-methylphenyl)methoxy]-7- 
oxabicyclo[2.2. 1 ]heptane; 

cinosulfuron l-(4,6-dimethoxy-l,3,5-triazin-2-yl)3-[2-(2-methoxyethoxy)- 
phenylsulfonyl]-urea; 

clethodim (E,E)-2-[l-[[(3-chloro-2-propenyl)-oxy]-imino]-propyl]-5-[2- 

(ethylthio)propyl]-3-hydroxy-2-cyclohexen-l-one; 

clomazone 2-[(2-chlorophenyl)methyl]-4,4-dimethyl-3-isoxazolidinone; 

clomeprop [(2,4-dichloro-3-methylphenyl)oxy]-2-propionic acid anilide; 

cloproxydim (E,E)-2-[14[(3-chloro-2-propenyl)-oxy]-imino]-butyl]-5-[2- 

(ethylthio)-propyl]-3-hydroxy-2-cyclohexen-l -one; 

clopyralid 3,6-dichloro-2-pyridinecarboxylic acid; 

cyanazine 2-[[4-cMoro-6<ethylamino)-l,3,5-tri^^ 
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propanenitrile; 

cycloate S-ethyl cyclohexylethylcarbamothioate; 
cydoxydim 2-[l-(ethoxyimmo)butyI^^^ 
cy clohexen- 1 -one; 

cycluron 3-cyclooctyl-l-dimethylurea; 
cyperquat l-methyl-4-phenylpyridinium; 

cyprazine 2-chloro-4-(cyclopropylamino)-6-asopropylainino )-s-triazine; 

cyprazole N-[5-(2-chloro-l,l-dime^^ 

carboxamide; 

2,4-DB 4-(2,4-dicWorophenoxy)butanoic acid; 
dalapon 2,2-dichIoropropanoic acid; 

desmediphaiDethyl[3-[[(phenylamino)carbonyl]oxy]phenyl]carbaniate; 

desmetryn2-(isopropylammo)-4-(^^^ 
di-alIateS-(2,3-dicMoro-2-propenyl)bis^ 
dicamba 3,6-dichloro-2-methoxybenzoic acid; 
dichlobenil 2,6-dicMorobenzonitrile; 
dichlorprop 2-(2,4-dichlorophenoxy)propanoic acid; 

diclofop-methyl 2-[4-(2,4-dichIorophenoxy)phenoxy]propanoic acid, methyl ester, 

diethatylN-(cWoroacetyl)-N-(2,6-diemylphenyl)glycine; 

difenoxuronN'-[4-(4-memoxyphenoxy)phenyl]-N,N-dimethylurea; 

difenzoquat 1 ,2-dimethyl-3,5-diphenyI-lH-pyrazolium; 

diflufenican N-(2,4-difluorophenyl)-2-[3-(trifluoromethyl)-phenoxy]-3-pyridme- 
carboxamide; 

dimefuron N'-[3-cWoro-4-[5-(l,l-dimemyiemyl)-2-oxo-l,3,4.oxadiazol-3(2^ 

yl]phenyI]-N,N-dimethylurea; 
dimethachlor 2-chloro-N-(2,6-d^^^ 
dimethametryn N-(l,2-dimethylpropyl)-N'^ 

2,4-diamine; 

dimethipin 2,3-dihydro-5,6-dimcthyl-l,4-dithiin, 1,1,4,4-tetraoxide; 
dinitramine N3, N 3.diemyl-2,4-dinitro-6-(trifluoromemyI)-l,3-benzene* 
dinoseb 2-(l-methylpropyl)-4,6-dinitrophenol; 
dinoterb 2-(l ,l-dimethylethyl)-4,6-dinitrophenol; 
diphenamid N,N-dimethyl-2^-diphenylacetamide; 

dipropetryn 6-ethylthio-N,N'-bis(l-memylemyl)-l,3,5-triazme-2,4-diamin^ 
diquat 6,7-dihycirodipyrido[l,2-a:2\r-c]pyrazinediium; 
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dithiopyr 2-(difluoromethyl)-4-(2-methylpropyl)-6-(trifluoromethy])-3 t 5- 
pyridine-dicarbothioic acid; 

diuron N^3,4-dichlorophenyl)-N,N^imethylure^ 

DNOC 2-methyl-4,6-diratrophenol; 

DPX-A7881 2-[[[[(4^thoxy-6-NKmethyl)am^ 

carbonyl]-amino]-sulfonyl]-ben2oic acid, methyl ester; 

DPX-E9636 N-[[(4,6-dimethoxy-2-pyrimid^ 

(ethylsulfonyl)-2-pyridinesulfonamide; 

dymron N-(4-methylphenyl)-N*-(l-methyH-phenylethyl)urea; 

eglinazine-ethyl N-[4-chloro^-(ethylamino)-l,3 f 5-tria2in-2-yl]-glycine ethyl 

ester; 

EL 177 5-cyano- 1 -( 1 , 1 -dimethylethy l)-N-methyl-3H-pyrazole-4-carbo xamide; 
endothal 7<>xabicyclo[2.2J]heptane-2,3-dicarboxyIic acid; 
EPTC S-ethyl dipropylcarbamothioate; 

esprocarb S-(methylphenyl) N-ethyl-N-(l,2-dimethyl)propylcarbamothioate; 
ethalfluralin N-ethyl-N-(2-methyl-2-propenyI)-2,6-dinitro-4-(trifluoromethyl)- 
benzenamine; 

ethidimuron N-[5-(ethylsulfonyl)-l ,3,4-thiadiazol-2-yl]-N »N '-dimethylurea; 
ethiozin 4-amino-6-(l , 1 -dimethy!ethyl)-3-(ethylthio)-l ,2,4-triazin-5(4H)-one; 
ethofumesate 2-ethoxy-23^1ihydro-33-dimethyl-5-benzofuranyl methane- 
sulfonate; 

F 5231 N-[2-chloro-4-fluoro-5-[4-(3-fluoropropyI)-4,5-dihydro-5-oxo-lH- 
tetrazol- 1 -yl]-phenyI]-ethane-sulfon-amide; 
fenoprop 2-(2,4,5-trichlorophenoxy)propanoic acid; 

fenoxaprop-ethyl 2-[4-[(6-chloro-2-benzoxazolyl)-oxy]-phenoxy]-propanoic acid, 
ethyl ester; 

fenuron N,N-dimethyl-N*-phenylurea; 

flam prop-methyl N-benzoyl-N»(3-chloro-4-fiuorophenyl)alanin , methyl ester, 
flazasulfuron l-(4,6-dimethoxypyrinudin-2-yl)-3-[3-(trifluoromethyl)- 
sulfonyl]-urea; 

fluazifop-butyl 2-[4-[[5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl]oxy]phenoxy]propanoic 
acid, butyl ester, 

fluchloralin N-(2-chloroethyl)-2,6-dinitro-N-propyl-4-(trifluoromethyl)- 
benzenamine; 

flumeturon N,N-dimethyl-N'-[3-(trifluoromethyl)phenyl]urca; 
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flumipropyn 2-[4-chloro-2-£Iuoro-5-[(l-methyl-2-propynyl)oxy]phenyl-4,5,6,7- 
tetrahydro-lH-isoindole-l,3(2H)Hlione; 

Ouorodifen 2-nitro-l-(4-nitrophenoxy)-4-(trffluoromethyI)benzene; 
nuoroglycofen-ethyl carboxymetbyl 5-[2-cWoro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-2- 
nitrobenzoate, ethyl ester, 

fluridone l-methyl-3-phenyl-5-[3<trifluoromethyl)phenyl]^lH)-pyridinone; 
flurochloridone 3^Woro-4-(cWoromethyl)-l-[3-(trifluoromethyl)phenyl]-2- 

pyrrolidinone; 

Ouroxypyr 4-amino-3,5-dicWoro-6-fluoro-2-pyridyloxyacetic acid; 

nurtamone 5<methylamino)-2-phenyl-4-[3-(trifluoromethyl)phenyI]-3(2H)- 

furanone; 

fomesafen 5-[2-cMoro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-N-(methylsulfonyl)-2- 
nitrobenzamide; 

fosamine ethyl hydrogen carbamoylphosphonate; 

furyloxyfen 3-[5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)-phenoxy]-2-nitrophenoxy]- 
tetrahydrofuran; 

gIufosinate4-[hydroxy(methyl)phosphinoyl]-homoalanine; 
glyphosateN-(phosphonomethyl)glycine; 

halosaten 5-[6-cWoro-2-fluoro-4Ktrifluoromethyl)-phenoxy]-N-(ethylsulfonyl)-2- 
nitrobenzamide; 

haloxyfop 2-[4-[[3-chloro-5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl]-oxy]-phenoxy]- 
propanoic acid; 

hexazinone 3-cyclohexyl-6Kdimethylamino)-l-methyl-13,5-triazine-2,4(lH,3H)- 
dione; 

Hw 52 N-(2,3-dichlorophenyl)-4-(ethoxymethoxy)benzamide; 
imazaroethabenz-methyl 6^4-isopropyl-4-methyl-5H)xo-2-iinidazolin-2-yl)-ni- 
toiuic acid, methyl ester and 6-(4-isopropyI-4-memyl-5-oxo-2-imidazoUn-2-yl)-E- 
toluic acid, methyl ester; 

imazapyr 2-[4,5-dmydro^memyl-4-(l-memylemyl)-5-oxo-lH-iniidazol-2-yl]-3- 
pyridinecarboxylic acid; 

imazaquin 244,5-dihydro-4-memyl-4-(l-memylemyI)-5-oxo-lH-iniidazol-2-yl]- 
3-quinolinecarboxylic acid; 

imazethapyr 2-[4,5-dihydro-4-memyl^(l-methylethyl)-5-oxo-lH-imidazol-2- 

yl]-5-ethyl-3-pyridinecarboxylic acid; 

imazosulfuron 2-cMoro-N-[[(4,6^imeAoxy-2-pyr^ 
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imidazotl,2-a]pyridine-3-sulfonamider 
ioxynil 4-hydroxy-3,5-diiodobenzonitrile; 

isocarbamid N-(2-methylpropyl)-2-oxo-l -imidazolidinecarboxamide; 
isopropalin 4-( 1 -methylethyI)-2,6-dinitro-N,N-dipropylbenzenamine; 
isoproturon N-t4-(methylethyl)phenyl]-N\N*-dimethylurea; 
isouron N'-[5-(l ,1 -dimethylethyl)-3-isoxa^olyl]-N,N^Iimethylurca; 
isoxaben N-[3-(l^thyl-l-methylpropy 

isoxapyrifop 2-[2-t4-[(3,5-dichloro-2-pyridinyl)oxy]phenoxy]-l-oxopropyl]- 
isoxazolidine; 

karbutilate 3-[[(dimethylamino)carbonyl]-amino]-phenyl (lj-dimethylethyl)- 
carbamate; 

lactofen 2-ethoxy-l-methyl-2-oxoethyl 5-[2-cWoro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]- 
2-nitrobenzoate; 

lenacil 3-cy clohexyl-6,7-dihydro- 1 H-cyclopentapyrimidine-2,4(3H,5H)-dione; 

IinuronN^(3,4.dichloropheny])-N-methoxy-N-methylurea; 

MCPA (4-chloro-2-methylphenoxy)acetic acid; 

MCPB 4-(4-chloro-2-methylphenoxy)butanoic acid; 

mecoprop 2-(4-chloro-4-methylphenoxy)propanoic acid; 

mefenacet 2-benzothiazol-2-yloxy-N-methylacetanilide; 

mefluidide N-[2,4.dimethyl-5-tt(trifluoromethyl)-sulfonyl]-amino]phenyI]- 
acelamide; 

metamitron 4-amino-3-methyl-6-phenyI-l t 2,4-tria2in-5(4H)-one; 

metazachlor 2-cMoro-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(l (H)-pyrazol-l -ylmethyl)- 

acetamide; 

methabenzthiazuron 1 ,3-dimethyl-3-(2-benzothiazolyl)urea; 
metham methylcarbamodithioic acid; 

methazole 2-(3,4-dichlorophenyl)-4-methyI-l,2,4-oxadiazolidine-3 t 5-dione; 

methoxyphenone(4-methoxy-3-methylphenyl)(3-methylphenyl)methanone; 

methy Idymron N-methyl-N'-( 1 -methyl- 1 -phenylethyl)-N-phenylun*i; 

metobromu ron N , -(4-bromophenyl)-N-methoxy-N-methylurea; 

metolachlor 2-chloro-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)-N-(2-methoxy- 1 -methylethyl)- 

aceiamide; 

metoxuron N'-(3-chloro-4-methoxyphenyl)-NJ^-dimethylurea; 

metribuzin 4-amino-6-( 1 , 1 -dimethylethyl)-3-(methylthio)- 1 ,2,4-triazin-5(4H)- 

one; 
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metsulfuron-methyl 2 -[[[[(4-methoxy-6-methyl-l,3,5-triazin-2-yl)a m ino]- 

carbonyl]-ammo]-sulfonyl]-benzoic acid, methyl ester, 

MH l,2-dihydro-3,6-pyridazinedione; 

molinate S-ethyl hexahydro-lH-azepme-l-caibothioate; 

monalide N-(4-chIorophenyl)-2,2-dimethylpentanamide; 

monoIinuron3-(4-chlorophenyl)-l-methoxy-l-methylurea; 

monuronN'-C^chloropheny^-N^-dimethylurea; 

MT 128 6-cMoro-N<3-chloro-2-propenyl)^ 

MT 5950 N-[3n:hIoro^(l-methylethyl)phenyl]-2-methylpentanamide; 

naproanilide2-(2-naphthalenyloxy)-N-phenylpropanamide; 
naproparaide N,N-diethyl-2-(l-naphthalenyloxy)propanamide; 
naptalam 2-[(l-naphthalenyIamino)carbonyl]benzoic acid; 
NC 310 4-(2,4-dichlorobenzoyl)-l-methyl-5-ben2yloxypyrazole; 
neburonl-butyl-3-(3,4-dichlorophenyl)-l-methyluiea; 

nicosulfuron 2-[[[[(4,6-dimefooxy-2-p^^ 
Ifonyl]-N,N-dimethyl-3-pyridinecarboxamide; 

nipyraclophen 5-amino-I-(2,6-dichloro-4-(trifluoromethyl)-phenyl)-4- 
nitropyrazole; 

nitra«n4-(methyIsulfonyl)-2,6-dinitro-N,N-dipropylaniIine; 

nitrofen2,4-dicWoro-l-(4-nitrophenoxy)benzene; 
nitronuorfen2-chloro-l-(4-nitrophenoxy)-4-(trifluoromethyl)benzene; 
norflurazon 4-cWoro-5<methyIaniino)-2-[3-(trifluoromethyl)phenyl]-3(2H)- 

pyridazinone; 

orbencarb S-[2-(chlorophenyl)methyl] diethylcarbamothioate; 

oryzalin 4-(dipropylamino)-3,5-dinitrobenzenesulfonamide; 

oxadiazon 3-[2,4-dichloro-5-(l-methylethoxy)-phenyl]-5-(l,l-dimethylethyl)- 

l,3,4-oxadiazol-2(3H)-one; 

oxyfluorfen 2 -cWoro-l-(3-ethoxy-4-nitrophenoxy)-4-(trifluoromethyl)-benzene; 
paraquat l,l'-dimethyl-4,4'-dipyridinium ion; 
pebulale S-propyl butylethylcarbamothioate; 

pendimethaIinN<l-ethylpropyl)-3,4-dimethyl-2,6-dmitrobenzenamine; 
perfluidone l,l,l-trifluoro-N-[2-methyl-4-(phenylsulfonyl) phenylj-methane- 
sulfonamide; 

phenisopham3-[[(l-methylethoxy)carbonyl3ainino]phenylethylphenylcarbamate; 
phenmedipham 3-[(methoxycarbonyl)amino]phenyl (3-methylphenyl)carbamate; 
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picloram 4-amino-3,5,6-trichloro-2-pyridinecarboxylic acid; 
piperophos S-[2-(2-methyl-l-piperidinyl)-2-oxoethyl] 



0,0-dipropyl 



phosphorodithioate; 

pirifenop-butyl 2-[4-[(3,5-dichloro-2-pyridinyl)oxy]phenoxy]propanoic acid, 
butyl ester, 

PPG-1013 5-[2-cWoro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-2-nitroacetophenone oxime- 
O-acetic acid, methyl ester; 

pretilachlor 2-chloro-N-(2,6-diethylphenyl)-N-(2-^ 

primisulfuron-methyl 2-[[[[[4,6-bis(difluoromethoxy)pyrimidin-2-yl]-amino]- 
carbonyI]-amino]-sulfonyl]-benzoic acid, methyl ester, 

procyazine 2-[[4-chloro-6-(cycIopropylamino)- 1 ,3,5-triazine-2-yl]amino]-2- 
methylpropane-nitrile; 

prod iam ine 2,4-dinitro-N 3 ,N 3 -dipropyl-6-(trifluoromethyl)- 1 ,3-benzenediamine; 
profluralin N-(cyclopropylmethyl)-2,6-dinitro-N-propyl-4-(trifluoromethyl)- 
benzenamine; 

proglinazi ne-ethy I N-[4-chloro-6-[( 1 -methylethyl)-amino] - 1 ,3,5-triazin-2-yl]- 
glycine, ethyl ester; 

prom eton 6-methoxy-N,N *-bis( 1 -methylethyl)- 1 ,3,5-triazine-2,4-diamine; 
prometryn N,N*-bis(l-methylethyl)-6-(methylthio)-l,3^-triazine-2.4-dianiine; 
propa chlor 2-chloro-N-( 1 -methylethyl)-N-phenylacetamide; 
propanil N-(3,4-dichlorophenyl)propanamide; 

propaquizafop 2-[4-[(6-chloro-2-quinoxalinyl)oxy]phenoxy]propanoic acid, 2- 
[ [( 1 -methylethylidene)amino]oxy]ethyl ester; 

propazine 6-chloro-N,N*-bis( 1 -methylethyl)- 1 ,3,5-triazine-2,4-diamine; 
propham 1 -methylethyl phenylcarbamate; 

propyzamide 3,5-dichloro-N-(l,l-dimethyl-2-propynyI)benzamide; 

prosulfalin N-[[4-(dipropylamino)-3,5-dinitrophenyl]-sulfonyI]-S,S-dimethyl- 

sulfi limine; 

prosulfocarb S-(phenyl)methyl dipropylcarbamothioate; 
prynachlor 2-chloro-N-(l -methyl-2-propynyl)acetanilide; 

pyrazolinate [4-(2,4-dichlorobenzoyl)-l,3-dimethylpyrazol-5-yl]toluene-4- 
sulfonate; 

pyrazon 5-amino-4-chIoro-2-phenyl-3(2H)-pyridazinone; 

pyrazosulfuron-ethyl l-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)-3-[[(l-methyl)-4- 
(ethoxycarbonyl)pyrazol-5-yl]sulfonyl]urea; 



./. 



BNSDOCID: <WO 9213845A1_I_> 



WO 92/13845 




PCT/EP92/00304 



pyrazoxyfen 2-[[4-(2,4-dichlorobenzoy^^ 

phenylethanone; . 
pyributicarb 0-[3-(l,l-dimethylethyl)-phenyl]-(6-inethoxy-2-pyndinyl)- 

methylcarbamothioate; 

pyridate 0-(6-cMoro-3-phenyl-4-pyridazinyl) S-octyl carbonothioate; 
quinclorac 3,7-dichloro-8-quinolinecarboxylic acid; 
quinmerac 7-chloro-3-methyl-8-quinoIinecarboxyUc acid; 

quizalofop-ethyl 2-[4-[(6-chloro-2-quinoxaUnyl)oxy]phenoxy]propanoic acid, 

ethyl ester; m 

S 275 2-[4-chloro-2-fluoro-5-(2-propynyloxy)-pbenyl]^,5,6,7-tetrahydro-2H- 

indazole; 

S 482 2-[7-fluoro-3,4-dihydro-3-oxo-^(2-propynyl)-2H-l,4-benzoxazin-6-yI]- 

4,5,6,7-tetrahydro-lH-isoindoIe-l,3(2H)-dione; 

secbumetonN-ewyl-6-memoxy-NHl-me^^ 

sethoxydim 2-[l-(ethoxyiniino)butyl]-5-[2-(ethylthio)propyl]-3-hydroxy-2- 
cyclohexen- 1 -one; 

siduron N-(2-methylcyclohexyl)-N'-phenylurea; 

simazine 6-chloro-N,N'-diemyl-13,5-triazine-2,4-diainine; 

siraetryn NJ^'-diethyl-6-(methylthio)-l ,3,5-triazine-2,4-dianune; 

SN 106279 2-[[7-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)-phenoxy]-2-naphthalenyl]-oxy]- 

propanoic acid, methyl ester; 

sulfometuron-methyl 2-[[[[(4,6-dimethyl-2-pyrimidmyl)-amino]-carbonyl]- 
amino]-sulfonyl]-benzoic acid, methyl ester; 
TCA trichloroacetic acid; 

tebutam 2,2-dimemyI-N-(l-memylethyl)-N-(phenylmethyl)propanainide; 
tebuthiuronN-[5-(l,l-dimemylemyI)-l,3,4-tWadiazol-2-yI3-N,N > -dimethylure^ 
terbacil5-cWoro-3-(l,l-dimemylemyl)-6-memyl-2,4(lH3H)-pyriimdmedione; 
terbucarb 2,6-bis(l,l-dimethylethyl)-4-methylphenyl methylcarbamate; 
terbuchlor N-(butoxymethyl)-2-chloro-N-[2-(l,l-dimethylethyl)-6-methyl- 

phenyl]-acetamide; 

terbumeton N-(l,l-dimethylethyl)-N'-ethyl-6-methoxy-l,3,5-triazine-2,4- 
diamine; 

terbuthylazine 6-chloro-N-(l,l-dimethylethyl)-N'-ethyl-l,3,5-triazine-2,4- 
diamine; 

terbutryn N-(l,l-dimemylemyl)-N'-emyl-6-(memylthio)-l,3,5-triazine-2,4- 
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diamine; 

TFH 450 N,N-diethyl-3-[(2-eth^ 
carboxamide; 

thiazafluron N.N'-dimethyl-N-fS-Ctrinuoromethyl^^ 

thif ensulfuron-m ethyl 3-[[[[(4-methoxy-6-methyl-l ,3,5-triazin-2-yl)-amino]- 

carbonyl]-amino]-suIfonyl]-thiophene-carboxylic acid, methyl ester, 

thiobencarb S-[(4-chlorophenyl)-methyl]-diethylcarbamothioate; 

tiocarbazil S-(phenylmethyl)-bis(l -methylpropyl)-carbamothioate; 

tralkoxydim 2-[l-(ethoxyimino)-propyl]-5-[2,4,6-trimethyIphenyl]-3-hydroxy-2- 

cyclohexen-l-one; 

tri-allate S-(2,3,3-trichloro-2-propenyl) bis(l-methylelhyl)carbamothioate; 
triasulfuron l-(4-methoxy-6-methyl-l,3,5-tria2in-2-yl)-3-[2-(2-chloroethoxy)- 
pheny 1 sul f ony 1] -urea; 

triazofenamide l-(3-methylphenyl)-5-phenyl-l,2,4-triazole-2-cartK>xamide; 

tribenuron-methyl 2-t[[N-(4-methoxy-6-methyl-l,33-triazin-2-yl)-N- 

methylamino]-carbonyl]-anuno]-sulfonyl]-benzoic acid, methyl ester; 

triclopyr [(3,5,6-trichloro-2-pyridinyl)oxy]acetic acid; 

tridiphane 2-(3,5^ichlorophenyl)-2-(2,2^-tricWoroethyl)-oxirane; 

trietazine e-cMoro-N^N'-triethyl-l ,3,5-triazine-2,4-diamine; 

trifluralin 2,6-dinitro-N,N-dipropyl-4-(trifluoromethyl)-benzenamine; 

trimeturon 1 -(4-chloropheny])-2,3,3-trimethylpseudourea; 

vernolate S-propyl dipropylcarbamothioate; 

WL 110547 5-phenoxy-l-[3-(trifluoromethyl)phenyl]-lH-tetrazole. 

Der Wirkstoffgehalt der Anwendungsformen der Wirkstoffe kann in weiten 
Bereichen variieren, beispielsweise von 0,0001 bis zu 100 Gew.-% Wirkstoff, 
vorzugsweise von 0,001 bis 99 Gew.-% Wirkstoff. 

Die agrochemischen Zubereitungen (Foimulierungen) enthalten in derRegel 0,1 bis 99 
Gewichlsprozent, insbesondere 0,1 bis 95 Gew.-%, Herbizid- Wirkstoff und 1 bis 99,9 
Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 99,9 Gew.-% unter den Lager- und Anwendungsbedingungen 
inene FoimulierungshilfsmitteL 

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepafiten ublichen 
Weise . 

.A 
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Beispielsweise werden die in handelsfiblicher Form vorliegenden ForniuUerungen 
zur Anwendung gegebenenfalls in iiblicher Weise verdunnt, z.B. bei Spritzpulvern, 
emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierbaren Granulaten 
mittels Wasser. Staubformige Zubereitungen, Granulate sowie verspruhbare 
Losungen werden vor der Anwendung fiblicherweise nicht mehr nut weiteren 
inerten Stoffen verdunnt 

Mit den auBeren Bedingungen wie Temperatur, Feuchtigkeit, der Art des verwendeten 
Herbizids, u.a. variiert die erforderliche Aufwandmenge der erfindungsgemaBen 
Verbindungen der Formel (I). Sie kann innerhalb weiter Grenzen variiert werden, z.B. 
zwischen 0,001 und 10,0 kg/ha oder mehr Aktivsubstanz, vorzugsweise Kegt sie jedoch 
zwischen 0,005 und 5 kg/ha. 

A. Chemische Beispiele 

Beispiel 1: N-tert. Butyl-(2-iodo-3-methoxycarbonyl)beiizolsulfonamid 

Zu 59.3 g 2-Iodo-3-methox y carbonylbenzolsulfochlorid in 300 ml Dichlormethan 
tropft man bei Raumtemp. eine Losung aus 24.1 g fert.-Butylamin in 30 ml 
Dichlormethan. Man riihrt 3 h bei Raumtemp. nach, wascht mit 2 N Salzsaure, 
trocknet fiber Na 2 S0 4 und evaporiert das Solvens. Der Rfickstand wird in Ether 
digeriert. Man erhalt so 30.0 g N-tert. ButyI-(2-iodo-3-methoxycarbonyl)benzol- 
sulfonamid als farblose Kristalle vom Schmp. 148-9°C 



Beispiel 2: 2-Iodo-3-methoxycarbonylbenzolsulfonamid 

27.9 g N-tert. Butyl-(2-iodo-3-methoxycarbonyl)benzolsulfonamid werden 4 h bei 
Raumtemp. mit 100 ml TrifluoressigsSure geriihxt, man erhitzt 2 h zum Sieden und 
dampft dann die organische Phase i.Vak. ein. Der Ruckstand wird in Dichlor- 
methan/Wasser aufgenommen und bis zur Neutralreaktion mit Natriumcarbonat 
versetzt. Die Phasen werden getrennt und die wassrige Phase noch zweimal mit 
Dichlormethan extrahiert. Die vereinigten organischen Phasen werden fiber 
Na 2 S0 4 getrocknet und das Solvens eingedampft. Nach Verriihren des Rfickstands 
mit Ether erhSlt man 17.4 g 2-Iodo-3-methoxycarbonylbenzolsulfonamid vom 
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Schmp. 155-7°C. 

Beispiel 3: Methyl 2-amino-4-iodobenzoat 

Eine Losung aus 16.1 g 2-Acetylamino-4-iodobenzoesaure (Schmp. 233-5°C; dar- 
gestellt nach US-Paient US 4,762,838) in 325 ml abs. Methanol wird bei 0°C mit 
trockenem Chlorwasserstoffgas gesSttigt Man erhitzt 15 h zum Sieden, ktthlt auf 
Raumtemp., sattigt emeut mit trockenem Chlorwasserstoffgas und laBt 24 h bei 
Raumtemp. stehen. Man dampft das Solvens LVak. ein, nimmt den Riickstand in 
Dichlormethan auf und w£scht die organische Phase mit einer gesattigten 
wassrigen Natriumhydrogencarbonat-Losung saurefrei. Die organische Phase wird 
iiber Na 2 S0 4 getrocknet und i.Vak. eingedampft Man erhalt so 13.8 g Methyl 
2-amino-4-iodobenzoat vom Schmp- 63-7°C. 

Beispiel 4: Bis-(2-methoxycarbonyl-5-iodobenzol)disulfid 

13.8 g Methyl 2-amino-4-iodobenzoat werden mit 48 ml Eisessig und anschlieBend 
mit 86 ml konz, Salzsaure versetzL Zu dieser auf -5°C gekuHten Suspension tropft 
man eine Losung aus 3.8 g Natriumnitrit in 15 ml Wasser langsam zu und riihrt 30 
min bei dieser Temp. nach. Diese gekuhlte Diazoniumsalz-Losung wird bei 0°C zu 
einer Losung aus 20 ml Schwefeldioxid, 60 ml Eisessig, 10 ml Wasser und 3.1 g 
Kupfer(II)-chlorid Dihydrat getropft und zunachst 1 h bei 0°C, dann uber Nacht bei 
Raumtemp. nachgeriihrt Das Reaktionsgemisch wird auf 1 i Eiswasser gegossen 
und das Produkt abgesaugt Man erhalt so 12.7 g Bis-(2-methoxycarbony!-5-iodo- 
benzol)disulfid vom Schmp. 133-5°C. 

Beispiel 5: 2-Methoxycarbonyl-5-iodobenzolsulfochlorid 

Zu 12.2 g Bis-(2-methoxycarbonyl-5-iodobenzol)disulfid in einer Losung aus 30 
ml 1,2-Dichlorethan und 15 ml 2 N Salzsaure wird bei 20-25°C Chlorgas einge- 
leitet bis zum Ende der exothermen Reakiion. Man saugt ab, extrahiert die 
wassrige Phase mit Dichlormethan, trocknet die vereinigten organischen Phasen 
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fiber Na 2 S0 4 und dampft das Solvens i.Vak. ab. Man erhalt so aus abgesaugtem 
und extrahierten Produkt eine Gesamtmenge von 15.0 g 2-Methoxycarbonyl-5- 
iodobenzolsuIfocWorid vom Schmp. 1 19-120°C (Zers.). 



Beispiel 6: 2-Methoxycarbonyl-5-iodobenzolsulfonamid 

Zu 15.0 g 2-MethoxycaTbonyl-5-iodobenzoIsulfochlorid in 100 ml Tetrahydrofuran 
leitet man so lange bei Raumtemp. Ammoniakgas ein, bis kein Ammoniak mehr 
aufgenommen wird. Die Losung wird i.Vak. eingedampft, der Riickstand nut 
Wasser gut verriihrt und das Produkt abgesaugt. Nach Trocknung des Filterruck- 
standes bei 70°C i.Vak. erhalt man 10.7 g 2-Memoxycarbonyl-5-iodobenzol- 
sulfonamid als weiBes Pulver vom Schmp. 176-7°C 



Beispiel 7: 

3-Ethoxycarbonyl-2-iodobenzolsulfochlorid 

24.0 g Ethyl 3-amino-2-iodobenzoat werden in 60 ml Eisessig und 120 ml konz. 
Saizsaure gelosL Zu dieser auf -5°C gekuhlten Suspension tropft man eine Losung 
aus 6.9 g Natriumnitrit in 30 ml Wasser langsam zu und riihrt 30 min bei dieser 
Temp. nach. Diese gekiihlte Diazoniumsalz-Losung wird bei 5-10°C zu einer mit 
Schwefeldioxid bei ca. 10°C gesattigten LSsung aus 70 ml Eisessig, 70 ml konz. 
Saizsaure und 3.0 g Kupfer(n)-chIorid Dihydrat getropft Man riihrt 3 h bei Raum- 
temp. und leitet dann Chlorgas ein bis die exotherme Reaktion abklingt Das 
Reaktionsgemisch wird auf 1 1 Eiswasser gegossen, das Produkt abgesaugt und bei 
50°C i.Vak. getrocknet Man erhalt so 25.3 g 3-Ethoxycarbonyl-2-iodobenzol- 
sulfochlorid vom Schmp. 80-3°C. 



Beispiel 8: 3-Ethoxycarbonyl-2-iodobenzolsulfonamid 

Analog Beispiel 6 erhielt man aus 25.3 g 3-Ethoxycarbonyl-2-iodobenzol- 
sulfochlorid und Ammoniak 20.4 g 3-Emoxycarbonyl-2-iodobeiizoIsulfonamid 
vom Schmp. 138-9°C. 

J. 
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Beispiel 9: 2-[[[(4,6-Dimethoxy-2-^^ 
sulfonyl]-4-iodobenzoesauremethylester 

Zu einer Mischung aus 3.4 g 5-Iodo-2-methoxycarbonylbenzolsulfonamid und 2.8 
g O-Phenyl (4,6-dimethoxy-2-pyrinudinyl)carbamat in 50 ml abs. Acetomtnl tropft 
Ln bei Raumtemp. eine Losung von 1.7 g l,8-Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en in 
10 ml abs. Acetonitril zu. Man riihrt 3 h bei dieser Temp., engt auf ca. 1/3 em und 
gieBt auf 200 ml Eiswasser. Die wassrige Phase wird mit Diethylether extrahtert, 
mil konz. Salzsaure auf P H 1-2 angesauert und das Produkt abgesaugt. Nach 
Trocknen bei 60°C i.Vak. erhalt man 3.3 g 2-[[[(4,6-Dimethoxy-2-pyrimidin y l)- 
amino]carbonyl]-amino]-sul^^ vom Schmp. 

169-71°C. 

Beispiel 10: 2-Ic>do-3-[[[[(4-methoxy^ 
carbonyl]-amino]-sulfonyl]-benzoesaure-ethylester 

Unter Stickstoff-Schulzgas tropft man zu einer Suspension von 3.6 g 
carbonyl-2-iodobenzolsulfonamid in 100 ml abs. Dichlormethan 14 mmol Tn- 
methylaluminium ( 7 ml einer 2 M Losung in Hexan) zu. Nach 30 min Ruhren bei 
Raumtemp. gibt man 2.2 g O-Methyl (4-methyl-6-methoxy-l,3,5-triazin-2-yl)- 
carbamat in 25 ml Dichlormethan zu und erhitzt 13 h unter RiickfiuB. Zur auf 
Raumtemp. gektthlten L5sung wird unter Eiskuhlung 25 ml 2 N Salzsaure zuge- 
tropft und die salzsaure Phase zweimal mit Dichlormethan extrahiert. Die org. 
Phase wird i.Vak. eingeengt und der Ruckstand mit Aceton und 100 ml 10%-ige 
aqu. Natriumacetat-Losung versetzL Nach 3 h Ruhren wird abgesaugt, mit Diethyl- 
ether gewaschen, die wassrige Phase mit konz. Salzsaure auf pH 2-3 gestellt und 
das Produkt nach 15 min Ruhren abgesaugt. Nach Trocknen i.Vak. bei 50°C erhalt 
man 1.7 g 2-Iodo-3-[[[[(4-memoxy-6-memyl-134-tr:azin-2-yl)-ammo3- 
carbonvl3-amino]-sulfonyl]-benzoesaure-ethylester vom Schmp. 177-9°C. 



Beispiel H: 2-Methoxycarbonyl-5- 

iodobenzolsulfonylisocyanat 

50 g des in Beispiel 6 erhalten Sulfonamids werden in 
150 ml 1,2-Dichlorethan suspendiert und mit 27,7 ml 
Thionylchlorid versetzt. Man erhitzt 4 h zum Sieden, 
kjhlt auf 50-55 *C ab, versetzt mit 0,5 ml Pyridin und 
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leitet nun in die zum Sieden gebrachte LSsung 3 1/2 
Stunden Phosgen ein. Es wird unter 

FeuchtigkeitsausschluB unter reduziertem Druck 
eingeengt. Das zuriickbleibende rohe Sulfonylisocyanat 
(52 , 6 g) kristallisiert beim stehen. 

« • • -i 12* 2-lodo-3- 

Beispiel i<4 • 

methoxycarbonylbenzolsulfonylisocyanat 

27,3 g 2-Iodo-3-methoxycarbonylbenzolsulfonamid und 9,0 
ml' n-Butylisocyanat in 300 ml absolutem Aceton werden 
beim Raumtemperatur mit 12 ml DBU versetzt und 3 h zum 
Sieden erhitzt. Man kiihlt auf Raumtemperatur ab, engt: 
auf etwa 1/3 des Vo lumens ein und giefit dic- 
Reaktionslesung in 1 1 Wasser. Die Wasserphase wird mit 
konz. Salzsaure auf pH 1-2 angesSuert und der 
ausgefallene Niederschlag abgesaugt. Man erhalt 31,3 g 
2-Iodo- [ i I (n-butylamino) -carbonyl] -amine3--sulf onyl] - 
benzo fesa uremethy lester vom schmelzpunktl*3-7 *C. 
29,0 g des so erhaltenen Butylsulfonylharnstof f s werden 
in 400 ml Chlorbenzol suspendiert und zum Sieden 
erhitzt. Dann leitet man in der Siedehitze Phosgen ein. 
Das so entstehende Butyl isocyanat wird Q ! ber eine 
20 cm-Vigreux Kolonne wshrend 5 h langsam als Gemisch 
mit Chlorbenzol abdestilliert. Es wird unter 
FeuchtigkeitsausschluB i. Vak. eingeengt. Man erhSlt 
so 28,4 g 2-Iodo-3- 

methoxycarbonylbenzolsulf onylisocyanat als oi. 

Die Sulfonamic : der Tabellen la und lb werden analog zu 

den Verfahren uer Beispiele 1 bis 8 erhalten. 

Die Sulfonylharnstoffe der Tabellen 2-6 werden analog zu den Verfahren der 

Beispiele 9 und 10 erhalten. In den Tabellen beziehen sich die AbkOrzungen auf 

die der jeweiligen Tabelle vorangestellte allgemeine Fonnel. 

Die Sulfonylisocyanate der Tabellen lc und Id werden analog zu den Verfahren 
der Beispiele 11 und 12 erhalten. 
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Q-R 




S0 2 NH 2 



(lla) 



Ila 


Q 


R 


I 




a 


o 


CH 3 


2-1 


155-7 


b 


o 


CH 2 CH 3 


2-1 


138-9 


c 


o 


C H3 


2-1 


130-1 


d 


o 


CH(CH 3 ) 2 


2-1 


133 


e 


o 


CH2CH2CH2CH3 


2-1 




f 


o 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


2-1 




g 


o 


CH (CH 3 ) CH 2 CH 3 


2-1 




h 


o 


C(CH 3 ) 3 


2-1 




i 


o 


CH 2 CH= s CH2 


2-1 




• 

3 


o 


CH 2 CeCH 


Z— I 




k 


o 


CH2CH2CI 


2—1 




1 


o 


CH2CH2OCH3 


2—1 




m 


o 


c-C 6 H n 


2—1 




n 


o 


CH 3 


6-1 


161-2 


o 


o 


CH 2 CH 3 


6-1 




P 


o 


CH 2 CH 2 CH 3 


6-1 




q 


o 


CH(CH 3 ) 2 


6-1 




r 


o 




6-1 




s 


o 


CH 2 CH (CH 3 ) 2 


6-1 




t 


o 


CH (CH 3 ) CH 2 CH 3 


6-1 




u 


o 


C (CH 3 ) 3 


6-1 




V 


0 


CH2CH— CH2 


6-1 




w 


o 


CH 2 C=CH 


6-1 




X 


o 


CH 2 CH 2 C1 


6-1 




y 


o 


CH 2 CH 2 OCH 3 


6-1 




z 


o 


c-C 6 H n 


6-1 





./. 
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4^7-S0 2 NH2 



("b) 



lib 


Q 


R 


I 


a 


O 


CH 3 


3-1 


b 


0 


CH 2 CH 3 


3-1 


c 


o 


CH 2 CH 2 CH 3 


3-1 


d 


o 


CH (CH 3 ) 2 


3-1 


e 


o 


CH 2 CH 2 CH 2 CH 3 


3-1 


f 


o 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


3-1 


g 


0 


CH(CH 3 )CH 2 CH 3 


3-1 


h 


o 


C(CH 3 ) 3 


3-1 


i 


0 


CH 2 CH=CH 2 


3-1 


j 


o 


CH 2 CsCH 


3-1 


k 


o 


CH 2 CH 2 C1 


3-1 


1 


0 


CH 2 CH 2 OCH 3 


3-1 


in 


o 


c-C 6 H n 


3-1 


n 


0 


CH 3 


• 5-1 


o 


o 


CH 2 CH 3 


5-1 


P 


o 


CH 2 CH 2 CH 3 


5-1 


q 


o 


CH(CH 3 ) 2 


5-1 


r 


o 


CH 2 CH 2 CH 2 CH 3 


5-1 


s 


0 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


5-1 


t 


0 


CH(CH 3 )CH 2 CH 3 


5-1 


■u 


o 


C(CH 3 ) 3 


5-1 


V 


0 


CH 2 CH=CH 2 


5-1 


w 


0 


CH 2 CsCH 


5-1 


X 


0 


CH 2 CH 2 C1 


5-1 


y 


0 


CH 2 CH 2 OCH 3 


5-1 


z 


0 


c-C 6 H n 


5-1 


aa 


o 


CH 3 


6-1 



r°c] 



194-6 



181-182 
162 

139 



213-5 
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Fortsetzung Tabelle lb 

lib Q R I Schap. [°C] 



ab 


O 


CH2CH3 


€-1 


ac 


0 


C H2CH3 


6-1 


ad 


o 


CH (CH 3 ) 2 


6-1 


ae 


o 


CH 2 CH2CH 2 CH 3 


6-1 


af 


o 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


6-1 


ag 


0 


CH (CH 3 ) CH 2 CH 3 


6-1 


ah 


o 


C(CH 3 ) 3 


6-1 


ai 


o 


CH2CH as CH2 


6-1 


aj 


o 


CH 2 CsCH 


6-1 


ak 


0 


CH 2 CH 2 C1 


6-1 


al 


o 


CH 2 CH 2 OCH 3 


6-1 


am 


o 


C-C 6 H U 


6-1 



BNSDOC1D: <WO 9213845A1_I_> 



PCI7EP92/00304 
WO 92/13845 

-32- 



Tabelle lc 



Q-R 



O 




(Via) 



I IR-Bande Ccm" 1 ! 



a 


O 


CH3 


3-1 


2225 


b 


O 


CH2CH3 


3-1 


2230 


c 


o 


CH2Cfi2^* 1 3 


3-1 


2225 


d 


o 


CH (CH3J 2 


3-1 


2225 


e 


0 


Cxi2^**2^' 2^" 3 


3-1 




f 


o 


CH2CH 1^x13/ 2 


3-1 




g 


o 


CH (UXI3; wii2 v * rx 3 


3-1 




h 


o 


C (CH 3 ) 3 


3-1 




i 


o 


CH 2 CH=CH 2 


3-1 




3 


o 


CH 2 CsCH 


3-1 




k 


o 


CH 2 CH 2 C1 


3-1 




1 


o 


CH 2 CH 2 OCH 3 


3-1 




m 


o 




3-1 




n 


o 


CH 3 


5-1 


2225 


o 


o 


CH 2 CH 3 


5-1 




P 


o 


CH 2 CH 2 CH 3 


5-1 




q 


o 


CH (CH 3 ) 2 


5-1 




r 


o 


CH 2 CH 2 CH 2 CH 3 


5-1 




s 


o 


CH 2 CH (CH 3 ) z 


5-1 




t 


o 


CH(CH 3 )CH 2 CH 3 


5-1 




u 


o 


C(CH 3 ) 3 


5-1 




V 


o 


CH 2 CH=CH 2 


5-1 




w 


o 


CH 2 CsCH 


5-1 




X 


o 


CH 2 CH 2 C1 


5-1 
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Fortsetzung Tabelle lc 

VI a q r I IR-Bande [cm -1 ] 



y 


0 


CH 2 CH 2 OCH 3 


5-1 


z 


O 


C— CfiHji 


5-1 


aa 


o 


ch* 


6-1 


ab 


0 




6-1 


CIV 


0 




6-1 


ad 


o 


CH(CH 3 ) 2 


6-1 


ae 


0 


CH2CH2CH2CH3 


6-1 


af 


o 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


6-1 


ag 


0 


CH(CH 3 )CH 2 CH 3 


6-1 


ah 


0 


C (CH 3 ) 3 


6-1 


ai 


0 


CH 2 CH=CH 2 


6-1 


aj 


o 


CH 2 CsCH 


6-1 


ak 


0 


CH2CH2CI 


6-1 


al 


0 


CH 2 CH 2 OCH 3 


6-1 


am 


0 


C ~ C 6 H 11 


6-1 
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VIb 



O 

5 6 
Q R 



Q-R 

S0 2 -N=C=0 



(VIb) 
IR-Bande Ccm* 1 ] 



a 


/-v 




3-1 


2230 


r> 


o 


CHoCHa 


3-1 




c 


r\ 
\J 


CH»CH^CH» 


3-1 




a 


r\ 




3-1 




e 




CH-»CH*»CHiCH* 


3-1 




T 


o 


CH^CH (CH*) 

Wily VA* \ * / # 


3-1 




<3 


n 


CH(CH*) CH->CH* 


3-1 




n 




C ICH?) * 


3-1 




• 




CHoCH—CHo 


3-1 




-i 
D 


n 


CH 2 CsCH 


3-1 




k 






3-1 




1 


o 


CH 2 CH 2 OCH 3 


3-1 




m 


o 




3-1 




n 


o 


CH 3 


5-1 


2230 


o 


o 


CH 2 CH 3 


5-1 


2225 


P 


o 


CH 2 CH 2 CH 3 


5-1 




q 


o 


CH(CH 3 ) 2 


5-1 


2225 


r 


o 


CH 2 CH 2 CH 2 CH 3 


5-1 




s 


o 


CH 2 CH(CH 3 ) 2 


5-1 




t 


o 


CH (CH 3 ) CH 2 CH 3 


5-1 




XX 


o 


C(CH 3 ) 3 


5-1 




V 


o 


CH 2 CH=CH 2 


5-1 




w 


o 


CH 2 CsCH 


5-1 




X 


o 


CH 2 CH 2 C1 


5-1 




y 


o 


CH 2 CH 2 OCH 3 


5-1 




z 


o 


C " C 6 H 11 


5-1 





J. 
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Fortsetzung Tabelle Id 
VIb Q R 



IR-Bande [cm" 1 ] 



aa 


O 


CH 3 


6-1 222-5 


ab 


0 


CH2CH3 


6-1 


ac 


O 


CH2CH2CH3 


6-1 


ad 


O 


CH (CH 3 ) 2 


6-1 


ae 


O 


CH2CH2CH2CH3 


6-1 


af 


0 


CH 2 CB(CH 3 ) 2 


6-1 


ag 


0 


CH (CH 3 ) CH 2 CH 3 


6-1 


ah 


O 


C(CH 3 ) 3 


6-1 


ai 


O 


CH 2 CH— CH2 


6-1 


aj 


0 


CH 2 CsCH 


6-1 


ak 


O 


CH 2 CH 2 C1 


6-1 


al 


O 


CH 2 CH 2 OCH 3 


6-1 


am 


o 


C-C 6 H n 


6-1 



J. 
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Tabelle2 



O 



Bsp.- 
Nr. Q R 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 



O 

O 

O 

O 

O 

O 

0 

O 

O 

O 

O 
0 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 



CB 3 

CB 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

C% 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 

CH 3 



\=/ 6 H ^ 



3 



Tjl 
Xv 


R 2 


R 3 


W 


y 


Z 


a 

XI 


OCB» 


OCB3 


O 


CB 


N 




OCH-s 


OCB3 


O 


CB 


N 






CH* 


O 


N 


N 


IT 




CH* 


O 


CB 


N 


XX 


0CH3 


CB 3 


O 


CB 


N 


H 

** 




CB 3 


O 


N 


N 


H 


OCH3 


CB 3 


O 


N 


N 


H 


OCH3 


OCB 3 


O 


N 


N 


H 


OCB 3 


CI 


O 


CB 


N 


H 


OCF 2 H 


CB 3 


O 


CB 


N 


H 


OCF 2 B 


0CF 2 B 


O 


CB 


N 


H 


OCB 3 


Br 


O 


CB 


N 


H 


OCB 3 




O 


CB 


N 


H 


OCB 3 


SCB 3 


O 


CB 


N 


H 


OCB 3 


OC^ 


O 


N 


N 


B 


OCB 3 


OC3B7 


O 


CB 


N 


B 


OCB 3 


CI 


O 


N 


N 


B 


CI 


OC 2 H 5 


O 


CB 


N 


B 


OC2B5 


OC2B 5 


O 


CB 


N 


B 


C*B 5 


OCB 3 


O 


CB 


N 


B 


CF 3 


OCB 3 


0 


CB 


N 


B 


OCB 2 CF 3 


CB 3 


0 


CB 


N 


B 


OCB 2 CF 3 


OCB3 


0 


CB 


N 


B 


OCB 2 CF 3 


OCB 2 CF 3 


0 


CB 


N 


B 


OCB 2 CF 3 


OCB 3 


0 


N 


N 



I°C] 

216-7 

181-2 

133-4 

210 

201-2 

196 Z. 
205-6 
218-21 

192-3 
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Fortsetzung Tabelle 2 

Bsp.- Sehnp. 



Nr. 


Q 


R 




R 2 


R 3 


w 


Y 


Z 


26 


O 


CH 3 


H 


OCH 3 


NHCH 3 


0 


N 


N 


27 


O 


ch 3 


H 


OC 2 H 5 


NHCH 3 


0 


N 


N 


28 


0 


c% 


H 


C 2 H 5 


OC 2 H 5 


0 


N 


N 


29 


0 


CH 3 


H 


OCH 3 


CH 3 


0 


N 


N 


30 


O 


c% 


H 


CI 


CH 3 


0 


N 


N 


31 


O 


CH 3 


H 


CH 3 


CH 3 


0 


N 


N 


32 


o 


CH 3 


H 


OCH3 


OCH3 


s 


CH 


N 


33 


o 


CH 3 


H 


OCH3 


CH 3 


s 


CH 


N 


34 


o 


CH 3 


H 


CH 3 


CH3 


s 


CH 


N 


35 


o 


CH 3 


H 


OCH3 


OCH3 


s 


N 


N 


36 


o 


CH 3 


H 


OCH3 


CH 3 


s 


N 


N 


37 


o 


CH 3 


H 


CH 3 


CH 3 


s 


N 


N 


38 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


OCH3 


0 


CH 


N 


39 


o 


C 2 H 5 


CH 3 


OCH3 


OCH3 


0 


CH 


N 


40 


o 


C 2 H 5 


CH 3 


OCH3 


CH 3 


0 


N 


N 


41 


o 


C 2 H 5 


H 


CH 3 


CH 3 


0 


CH 


N 


42 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


CH3 


0 


CH 


N 


43 


o 


C 2 H 5 


H 


CH 3 


CH 3 


0 


N 


N 


44 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


CH 3 


0 


N 


N 


45 


0 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


OCH3 


0 


N 


N 


46 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


CI 


0 


CH 


N 


47 


o 


C 2 H 5 


B 


OCF 2 H 


CH 3 


0 


CH 


N 


48 


0 


C 2 H 5 


H 


OCF 2 H 


OCF 2 H 


0 


CH 


N 


49 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


Br 


0 


CH 


N 


50 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


OC 2 H 5 


0 


CH 


N 


51 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


SCH 3 


0 


CH 


N 


52 


0 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


OC 2 % 


0 


N 


N 


53 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


OC 3 H 7 


0 


CH 


N 


54 


o 


C 2 H 5 


H 


OCH3 


CI 


0 


N 


N 


55 


o 


C 2 H 5 


H 


CI 


OC 2 H 5 


0 


CH 


N 


56 


o 


C 2 H 5 


H 


OC 2 H 5 


OC 2 H 5 


0 


CH 


N 


57 


o 


C 2 H 5 


H 


C 2 H 5 


OCH3 


0 


CH 


N 
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Nr. 


Q 


R 


R 1 


R 2 


R 3 


W 


Y 


Z 


58 


o 


2 J 


E 


CF 3 


OCB 3 


O 


CB 


N 


59 


o 




H 


OCB 2 CF 3 


CB 3 


O 


CB 


N 


60 


o 


CoHc 


H 


OCB 2 CF 3 


OCB 3 


O 


CB 


N 


61 


o 


CoHc 


E 


OCB 2 CF 3 


OCB 2 CF 3 


0 


CB 


N 


62 


o 




H 


OCB 2 CF 3 


OCB 3 


0 


N 


N 


63 


o 


CoH< 


H 


0CB 3 


NBCB 3 


0 


N 


N 


64 


o 


C->Hc 


H 


OC^Bj 


NBCB 3 


0 


N 


N 


65 


o 


CoH* 


H 


C 2 B 5 


OC 2 B5 


0 


N 


N 


66 


o 


C0H5 


H 


OCB 3 


CB 3 


0 


N 


N 


67 


o 




B 


CI 


CB 3 


0 


N 


N 


68 


o 




H 


CB 3 


CB 3 


0 


N 


N 


69 


o 


w 2 j 


H 


OCB 3 


OCB 3 


s 


CB 


N 


70 


o 


^2 5 


H 


OCB 3 


CB 3 


s 


CB 


N 


71 


o 


w 2**5 


H 


CB 3 


CB 3 


s 


CB 


N 


72 


o 


^2 5 


B 


OCB 3 


OCB 3 


s 


N 


N 


73 


o 




B 


OCB 3 


CB 3 


"8 




N 


74 


o 


v 2 3 


B 


CB 3 


CB 3 


"s 


u- 


N 


75 


o 


* D i 


B 


OCB 3 


OCB 3 


0 


CB~ 


N 


76 


o 


** 37 


CB 3 


OCB 3 


OCB 3 


0 


CB 


N 


77 


o 


** 3 / 


CB 3 


OCB 3 


CB 3 


0 


N 


N 


78 


o 


3 7 


B 


CB 3 


CB 3 


0 


CB 


N 


79 


o 


11— GaH-y 


B 


OCB 3 


CB 3 


0 


CB 


N 


80 


o 


w 3 7 


B 


CB 3 


CB 3 


0 


N 


N 


81 

w JL 


o 


AA w 3 7 


B 


OCB 3 


CB 3 


0 


N 


N 


82 


o 




B 


OCB 3 


OCB 3 


0 


N 


N 


83 


o 


n— C3H7 


B 


OCB 3 


CI 


0 


CB 


N 


84 


o 


11-C3H7 


B 


OCF 2 B 


CB 3 


0 


CB 


N 


85 


o 


11—C3H7 


a 


OCF 2 B 


OCF 2 B 


0 


CB 


N 


86 


0 




B 


OCB 3 


Br 


0 


CB 


N 


87 


o 


11— C3H7 


B 


OCB 3 


OC 2 B 5 


0 


CB 


N 


88 


o 


n-C 3 B 7 


B 


OCB 3 


SCB 3 


0 


CB 


N 


89 


0 


n— C3H7 


B 


OCB 3 


OC 2 B 5 


0 


N 


N 
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B«p.- S chmp . 
Nr. Q R R 1 R 2 R 3 W Y Z [°C] 



90 


o 


Xi-"C 3 H 7 


H 


OCB 3 


3 7 


O 


CH 


N 


Q1 


n 


Ax ^"3 7 


XX 




CI 


O 


N 


N 




n 
\j 


Xl v^orxy 


a 

XX 


PI 


5 


O 


CH 


N 




o 


xi ^"3 7 


a 

XX 




OCoHr 


0 


CH 


N 


J? <• 


o 


r>— P-P- 


a 

XI 


P*P, 




0 


CH 


N 


at; 


n 
w 


XI Ulli7 


t2 
XI 


v-»x 3 


OCH* 


0 


CH 


N 


Q £ 


/■V 


_ _ X3 


a 

XI 


PIT 

Uuri2^r 3 


WXI3 


0 


pp 

wXX 


XM 


97 


O 


— ^ TJ 


n 


Uuxi2^-c 3 


PlPO 
UWXI3 


r\ 
\s 


pp 


TJ 


27 O 


r\ 


n — P-.P- 

XI W3XI7 


a 

XX 


v/wXxOwX 3 


npP-CF* 


0 


CH 


N 


QQ 

2? 2? 


vJ 


XI 1^3X17 


XI 


npp^p?r* 

w un2w>r 3 




O 


N 

X^l 


N 


J.UU 


U 


1-1— P U 

n~ ^3117 


XI 


\JUX13 


xNxlwXl3 


0 


IN 


xM 


101 


O 




TJ 

a 


An tj 
OC2H5 


xNxlUxl 3 


p\ 


IN 


VT 
IN 


102 


o 


XI—C3XI7 


tj 

H 


C 2 H 5 


r-v/i TJ 


/*\ 


IN 


TJ 
IN 


1 0^ 
x w 




x 1 3 7 


a 

XX 




WXIQ 
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B. Foimulierungsbeispiele 

a) Bin Staubemittel wird erhalten, indem man 10 Gew.-Teile einer Verbindung der 
Fonnel (I) und 90 Gew.-Teile Talkum als Inertstoff mischt und in einer 
Schlagmiihle zerkleinert. 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem 
man 25 GewichtsteUe einer Verbindung der Fonnel (D, 64 Gewichtsteile 
kaolinhaltigen Quarz als Ine&off, 10 Gewichtsteile hgninsulfonsaures Kalium und 
1 Gew.-Tefl oleoylmemyltaurinsaures Natrium als Netz- und Dispergiermittel 
mischt und in einer SuftmOhle mahlt. 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem 
man 20 Gewichtsteile einer Verbindung der Fonnel (I) mit 6 Gew.-Teilen 
Alkylphenolpolyglykolether «R)Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isotridecanol- 
polyglykolether (8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffinischem Mineralol 
(Siedebereich z.B. ca. 255 bis fiber 277°C) mischt und in einer Reibkugelmfihle auf 
eine Feinheit von unter 5 Mikron vennahlt 

d) Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen einer 
Verbindung der Fonnel (I), 75 Gew.-Teilen Cyclohexan als LSsungsmittel und 10 
Gew.-Teilen oxethyliertem Nonylphenol als Emulgator. 

e) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird erhalten, indem man 
75 Gewichtsteile einer Verbindung der Fonnel (I), 

10 " ligninsulfonsaures Calcium, 
5 " Natriumlaurylsulfat, 
3 " Polyvinylalkohol und 
7 " Kaolin 

mischt, auf einer Suftmiihle mahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch 
Aufspriihen von Wasser als Granuherflussigkeit granulierL 

f) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird auch erhalten, indem man 
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25 Gewichtsteile einer Verbindung der Formel (I), 
5 " 2,2*-dinaphthylmethan-6,6*-disulfonsaures Natrium, 
2 " oleqylmethyltaurinsaures Natrium, 
1 " Polyvinylalkohol, 
1 7 " Calciumcarbonat und 
50 " Wasser 

auf einer Kolloidmiihle homogenisiert und vorzerkleinert, anschlieBend auf einer 
Perlmuhle mahlt und die so erhaltene Suspension in einem Spriihturm mittels einer 
Einstoffdiise zerstaubt und trocknet 

g) Ein Extruder-Granulat erhSlt man, indem man 20 Gewichtsteile Wiikstoff, 3 
Gewichtsteile ligninsulfonsSures Natrium, 1 Gewichtsteil Carboxymethylcellulose 
und 76 Gewichtsteile Kaolin vermischt, vermahlt und mit Wasser anfeuchtet. 
Dieses Gemisch wird extrudiert und anschlieBend im Luftstrom getrocknet 

C. Biologische Beispiele 

Die Schadigung der Unkrautpflanzen bzw. die Kulturpflanzenvertraglichkeit 
wurde gemaB einem Schliissel bonitiert, in dem die Wirksamkeit durch Wertzahlen 
von 0-5 ausgedriickt ist Dabei bedeutet: 

0 = ohne Wirkung bzw. Schaden 

1 ■ 0 - 20 % Wirkung bzw. Schaden 

2 = 20- 40 % Wirkung bzw. Schaden 

3 = 40- 60 % Wirkung bzw. Schaden 

4 = 60 - 80 % Wirkung bzw. Schaden 

5 = 80 - 100 % Wirkung bzw. Schaden 

1. Unkrautwirkung im Vorauflauf 

Samen bzw. Rhizomstticke von mono- und dikoytylen Unkrautpflanzen wurden in 
Plastiktopfen in sandiger Lehmerde ausgelegt und mit Erde abgedeckt Die in 
Fonn von benetzbaren Pulvein oder Emulsionskonzentraten formulierten 
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erfindungsgemaBen Verbindungen wurden dann als wSBrige Suspension bzw. 
Emulsionen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600-800 1/ha in 
unterschiedlichen Dosierungen auf die Oberflache der Abdeckerde appliziert-Nach 
der Behandlung wurden die Topfe im Gewachshaus aufgestellt und unter guten 
Wachstumsbedingungen fiir die Unkrauter gehalten. Die optische Bonitur der 
Pflanzen- bzw. der AuflaufschSden erfolgte nach dero Auflaufen der 
Versuchspflanzen nach einer Versuchszeit von 3-4 Wochen im Vergleich zu 
unbehandelten Kontrollen. Wie die Boniturwerte in Tabelle 7 zeigen, weisen die 
erfindungsgemaBen Verbindungen eine gute herbizide Vorauflaufwirksamkeit 
gegen ein breites Spektrum von Ungrasem und Unkrautem auf. 

Tabelle 7: Vorauflaufwirkung 



Wirkstoff 
Tab/Bsp. 



Dosis 
kgai/ha 



herbizide Wirkung 
STME CRSE SIAL LOMU ECCR AVSA 



5/1 
3/1 



0,3 
0,3 



5 
5 



5 
5 



4 
5 



3 
5 



3 
5 



3 
4 



Abkurzungen: 



STME = Stellaria media 

CRSE = Chrysanthemum segetum 

SIAL = Sinapis alba 

LOMU = Lolium multiflorum 

ECCR = Echinochloa crus-galli 

AVSA = Avena sativa 

a.i. = Aktivsubstanz 



Vergleichbar gute wirksamkeiten werden in der Regel auch bei den anderen Verbindungen 
aus den Tabellen 2 bis 7 gefunden. 



2. Unkrautwirkung im Nachauflauf 

Samen bzw. Rhizomstiicke von mono- und dikotylen Unkrautem wurden in 
Plastiktopfen in sandigem Lehmboden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und im 
Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Drei Wochen nach 
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der Aiissaat wurden die Versuchspflanzen im Dreiblattstadium behandelL 
Die als Spritzpulver bzw. als Emulsionskonzentrate formulierten 
erfindungsgemaBen Verbindungen wurden in verschiedenen Dosierungen mit einer 
Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600-800 1/ha auf die griinen Pflanzenteile 
gespriiht und nach ca. 3-4 Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im 
Gewachshaus unter optimalen Wachstumsbedingungen die Wirkung der Praparate 
optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonitiert 

Die erfindungsgemaBen Mittel weisen auch im Nachauflauf eine gute herbizide 
Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger UngrSser und 
Unkrauter auf (Tabelle 8). 

Tabelle 8: Nachauflaufwirkung 

Wirkstoff Dosis herbizide Wirkung 

Tab/Bsp. kgai/ha STME CRSE SIAL LOMU ECCR AV°\ 



3/1 0,3 5 5 5 5 5 2 



Abkiirzungen: STME = Stellaria media 

CRSE = Chrysanthemum segetum 
SIAL = Sinapis alba 
LOMU = Lolium multiflorum 
ECCR = Echinochloa crus-galli 
AVS A = Avena sativa 
a,i. = Aktivsubstanz 

Vergleichbar gute wirksamkeiten werden in der Regel auch bei den anderen Verbindunger. 
aus den Tabellen 2 bis 7 gefunden. Im Vergleich zu Verbindungen aus EP-A-7687 oder 
US-A-4,566,898 zeigen die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel I meist hShere 
Wirksamkeiten bei Problemunkrautem wie Galium aparine oder Echinochloa crus-galli. 

3. Kulturpflanzenvertraglichkeit 

In weiteren Versuchen im Gewachshaus wurden Samen einer groBeren Anzahl von 
Kulturpflanzen und Unkrautern in sandigem Lehmboden ausgelegt und mit Erde 
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Ein TeU der T6pfe wurde sofort wie unter 1. beschrieben behandelt, die iibngenim 
Gewachshaus aufgestellt, bis die Pflanzen zwei bis drei echte Blatter e— It 
batten, und dann mit den erfmdungsgemaBen Substanzen in unterschiedlxchen 
Dosierungen wie unter 2. beschrieben bespriiht 
^ U runf Wochen nacb der AppUkanon nnd Sundzett ta 
mittels optischer Bonimr k«M daB die erfindungsgenOBen VeMgen 
zweikeinLorige Ku.nnen wie Z.B. Soja, Baamwolle. Raps Zuckeouben u„ d 
Kartoffeln im Vor- and lUoWMta selbs, be. hohen 
Wrkstoffdosierongen angeacbadig. UeBen. Einige Suteu^n schonten daruber 
hinans auch Granuneen-Koinuen wie z3. Gerste, Wercen. Rogge* 
Sorghum-Hirsen. Mais Oder Reis. Die erfb.dungsgem.Ben «W ™ 
SO nfit ein. hoha Selekuvtt* bei Anwendung zur Bekiimpfung von 
pnanzenwuehs to landwtasehaftliehen Kulturen auf. to Vcrglcch zu 

•bindungen der Formel I meist hohere Selektivitat, 

insbesondere bei der Bekampfung von Problemunkrautem wie Galium apanne 
Oder Echinochloa crus-galli in Nutzpflanzenleulturen. 



4. Herbizide Wirkung bei Anwendung in Reis 



Knollen und Rhizome bzw. Jungpflanzen oder Samen verschiedener Reisunkrauter 
W ie Cyperus-Arten, Eleocharis, Scirpus und Echinochloa wurden in geschlossenen 
Plastiktopfen in spezielle Reiserde ausgelegt bzw. gepflanzt und mit Wasser bis zu 
einer Hohe von 1 cm fiber dem Boden angestaut Ebenso wurde nut Retspflanzen 



verfahren. 



In, Vomuflanfverfaluen, Ul 3-4 Taga nach dem VerpJlanzen, warden d,e 
erfindungagemSBen Verbindungen in Fbnn waBriger Suspensmnen Oder 
Bnnlaionen ins Anstauwasser gagossen Oder als Granulate ins Wasser gestreut. 
Jeweils drei Woahen spiuer wnrde die herbizide Wirkung end erne eventoeUe 
Schadwirkung gegenuber Reis optisch bonidert. Die Ergebmsse zeigen, daB ad. 
die erfindungsgemaBen Verbindungen znr selektiven Unkrautbekampfung m Re.s 

GegaCflber bisherigen Reisherbiziden zeiohnen sieh die erfindungsgemaBen 
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Verbindungen dadurch aus, daB sie zahlreiche, insbesondeie auch schwer 
bekampfbare Unkrauter, die aus Dauerorganen keimen, wirkungsvoll bekampfen 
und dabei von Reis toleriert werden. 



J. 
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Patentanspriiche 



1 . Verbindungen der Formel (I) und deren Salze, 



Q-R R 2 
1/ — y O W N— ^ 

6 H R 1 Z =< R 3 

worin 

q Sauerstoff, Schwefel oder -N(R 4 K 

W Sauerstoff oder Schwefel, 

Y, Z unabhangig voneinander CH oder N, wobei Y und Z nicht 

gleichzeitig CH sind, 

r Wasserstoff; (CrC^-AIkyl; (C 2 -C 10 )-Alkenyl; (C2-C 10 )-Alkinyl; 

(C r C 6 )-Alkyl, das ein- bis vierfach durch Reste aus der Gruppe 
Halogen, (Q-C^-Alkoxy-, (Q-C^-Thioalkyl, -CN, 
(<^-C 5 )-Alkoxycarbonyl und (C2-C 6 )-Alkenyl substituiert ist; 
(C 3 -C 8 >Cycloalkyl, das unsubstituiert oder durch Reste aus der 
Gruppe (Ci-C^-Alkyl, (Cj-C^-Alkoxy, (Cj-C^-Alkylthio und 
Halogen substituiert ist; (C 5 -C g )-Cycloalkenyl; Phenyl-(C r C 4 )-alkyl, 
das im Phenylrest unsubstituiert oder substituiert ist; oder einen Rest 
der Formeln A-l bis A-10 
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<^^- CH 2 CH 2 CH 2 

A-1 A-2 A-3 

C^ oH2 C^ 0 " 2 *0- ch ° O" CHj 

A-4 A-5 A-6 A-7 

A-8 A-9 A-10 

worin 

X O, S, S(O) Oder S0 2 ; 

R 1 Wasserstoff Oder (C r C 3 )-Alkyl; 

R 2 Wasserstoff, Halogen, (Cj-C^Alkyl, (C r C 3 )-Alkoxy, wobei die 

beiden letztgenannten Reste unsubstituiert oder ein- oder mehrfach 
durch Halogen oder (C 1 -C 3 )-Alkoxy substituiert sind; 

r3 Wasserstoff, Halogen, (C r C 3 )-Alkyl, (Cj-C^Alkoxy, oder 

(Cj-C^Alkylthio, wobei die vorgenannten alkylhaltigen Reste 
unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch Halogen oder ein- oder 
zweifach durch (C r C 3 )-Alkoxy oder (C r C 3 )-Alkylthio substituiert 
sind; oder einen Rest der Formel NR 5 R 6 , (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl, 
(C2-C 4 )-Alkenyl, ((^.-C^-Alkinyl, (CVQVAlkenyloxy oder 
(C 3 -C 6 )-Alkinyloxy; 

R 4 Wasserstoff, (C r C4)-Alkyl oder (Cj-C^-Alkoxy und 

R 5 und R 6 unabhangig voneinander Wasserstoff, (Q-C^-Alkyl, (CVQVAlkenyl, 
(C r C 4 )-Haloalkyl oder (C r C 4 )-Alkoxy bedeuten. 

2. Verbindungen oder deren Salze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
Q O oder S, 

W O, 

Y CH oder N und 

Z N bedeuten. 

3. Verbindungen oder deren Salze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 



7- 
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ff; (C^-a** (C 2 -c 6 >-™ (Q-c^yi; 

(C f -Q)-Alkyl, das ein- bis vierfach durch Reste aus der Gruppe 

r^Alkoxv- (C r C2)-Thioalkyl, 
Halogen, (Cj-C^-AUcoxy , . 

(a-C^-Alkoxycarbonyl und (C^-C^Alkenyl subsbtuiert ist, 
(C 5 -C 6 )-Cycloalkyl, das unsubstitaieit oder durch Reste aus der 
Gruppe (CW-Alkyl, (C^-Alkoxy, (C^Alkyltbio und 
Halogen substituiert ist; (Cs-C^-Cycloalkenyl; Benzyl, das im 
Phenylrest unsubstituiert oder durch einen bis drei Reste aus der 
Gruppe Halogen, (Q-C^Alkyl, (Q-C^-Alkoxy. (C^-HaloaD^l, 
(Cx-Cy-Thioalkyl und (Cj-C^-Alkoxycarbonyl substituiert ist, oder 
einen Rest der genannten Formeln A-l bis A-10, worin 
x 0,S,S(0)oderS0 2 , 



bedeuten. 



4. Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

ri WasserstoffoderCH 3 ; - ^ 

R 2 Wasserstoff, Halogen, (C^-Allcyl, (^-C^oxy, wobei die 

beiden letztgenannten Reste unsubstituiert. oder ein- oder mehrfach 
durch Halogen oder (C r C3)-Alkoxy substituiert sind; 
R 3 Wasserstoff, Halogen, (C r C^)-AlkyI, (Cx-C^-Alkoxy, oder 

(C r C^Alkylthio, wobei die vorgenannten alkylhalngen Reste 
unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch Halogen oder ein- oder 
zweifach durch (Q-C^-Alkoxy oder (C^-Alkylthio substituiert 
sind; oder einen Rest der Formel NR 5 R 6 ; 
R 4 Wasserstoff oder (C r C2)-Alkyl und 

R5 und R 6 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Cj-C^-Alkyl 

bedeuten. 

5. Verbindungen oder deren Salze nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichet, daB 

W Sauerstoff, 

ri Wasserstoff oder CH 3 , 



•A 
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CHoderN 
N, 

Wasserstoff, CH 3 , €H 2 CH 3 , OCH 3 , OCH 2 CH 3 , OCHF 2 , CI und 
Wasserstoff, CH 3 , CH 2 CH 3 , OCH 3 , OCH 2 CH 3 , OCHF 2 , NH(CH 3 ), 
N(CH 3 ) 2 , CF 3 , OCH 2 CF 3 oder Q sind. 

6. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel (I) oder deren Salzen, dadurch 
gekennzeichnet, daB man 

a) eine Verbindung der Formel (II) 



Y 
Z 
R 2 
R 3 



Q-R 



S0 2 NH 2 



(») 



mil einem heterocyclischen Carbamat der Formel (III), 



O N -^( 
R'-OJJ-N— (' Y 



(III) 



worin R' unsubstituiertes oder substituiertes Aryl oder Alkyl ist, umsetzt oder 
b) ein Phenylsulfonylcarbamat der Formel (TV) 



Q-R 

5 ^<^~^-S-N-U-0-C 6 H 5 (IV) 
'6 H 



mit einem Aminoheterocyclus der Formel (V) 



-A 
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R 2 
N— ^ 
HN — (* Y (V) 



umsetzt oder 

c) ein Sulfonylisocyanat der Formel (VI) 



Q-R 




O ' S0 2 NCO (VI) 

mit einem Aminoheterocyclus der unter b) genannten Formel (V) umsetzt. 

7 Herbizide oder pflanzenwachstumsregulatorische Mittel, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie eine Verbindung der Formel (I) oder deren U» -* 
einem oder mebxeren der Anspriiche 1 bis 5 und iibliche Formulierungsmlfsmxttel 

enthalten. 

8. Verwendung von Verbindungen der M CD «kr *- *— 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5 als Hertaz.de Oder 
Pflanzenwachstumsregulatoren. 

9 Verfahren zur selektiven Bekampfung von Schadpflanzen, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine wirksame Menge einer der nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 5 definierten Verbindungen oder deren Salze auf die 
Pflanzen, Pflanzensamen oder deren Anbauflache appUziert 

10 Verfahren zur PfianzenwachstumsreguBerung, dadurch gekennzeichnet, daB 
man eine wirksame Menge einer der nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 5 definierten Verbindungen oder deren Salze auf die Pflanzen, Pflanzensamen 
oder deren Anbauflache appliziert. 

1 1. Verbindungen der Formel (II), 
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worin Q und R eine wie in Formel (I) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 5 definierte Bedeutung haben. 

12. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Foimel (II) nach Anspruch 
1 1, dadurch gekennzeichnet, daB man Sulfonsaurehalogenide der Formel 

Q-R 

o ^O~ s ° 2 * Hai 

worin Q und R wie in Formel (II) definiert sind und Hal = F, CI, Br oder I 
bedeuiet, mit Ammoniak oder mit tert.- Butylamin und anschliefiender 
Schulzgnippenabspaltung mit Trifluoressigsaure umsetzL 

13. Sulfonylisocyanat der Formel (VI) 

Q-R 




worin Q und R eine wie in Formel (I) nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 5 definierte Bedeutung haben. 



-A 
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Katcgoriaa voo 



VtrttftatUcboagta 
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>tr meat mis btsoodtrs btdtvtsaa turn tw i n lit 



*T* S^/tart V«rt^tUc_OM, dit Bach ^«J*_J2_^f»^ 
a-t-dtdatan o4m dtttjffioritiU-aiatoB. wOff«-tlid_t < 



IT Uttrts Dokumcul, das )*och erst an odtr aaei. dt 
tioaalta Aaiaetaltdatan. vtrtttatifcat wordta 1st 

V VtrtffecUlchunt. dit g**!-** to, «tn« FnorittmsOTd> 
sw4ft-haft ^sea-data Mlassta, pdar^grcb dit das' Vtrtf- 
fcatUchuBcst&niB «aar aadtraa in E#ds«rdb«b«nc_t ge- 

aadtrta bessadtrta Gram* mmgtgtbta in (wit uufcftihrt) 
•O* VartfftntUchuag, .it stcfa auf fiat nlladlicat CWcabaniag, 
tint BcautzuDf, «*• AatstalliiBg odtr madart Mfttoabncn 
bed tat 

turn, abcr aacfa dtm btaasprucbtta Pnontltsdatura vertrfcat- 
Heat worata 1st 



tst aad nit der AaattUaaf aicat kotU-Utrt- sondcraaar mat 
VtTAtadais dts der Erftataa*; «™dtiitg«-_dta Priozips 
od«r d v Ihr ngraadtUtteadan Taaocit ai tgtftbt a 1st 
*X* V«rtfftaiUchttBt voa btsoadartr Btdtatting; dit btaaspruch- 
ttErfiBdaaa kmaa aicat als aca odtr mnf trfiadtnscatr TJLtig- 
kdt batuhaad btweat* wtrdta 
-Y- Vtr&fftafflcbaagvoB kwsoadarer Btd tatna*; dit btaasOTcb- 
tt Erftadumt kJ_na nidat eIi am* trfir>dtiis<3itr Titigkt-t b~ 
rel^KSichttt w-rdm, wtaa dlt Vtrtfftatlid-ung nit 
c^odflrntarra madtraa Vtroff«tUchim«»i ibs tr Kata. 
»rit la VcraiadBBg gtbracat wtrd und ditse Vtrbmduag fur 
data Faeamaaa aahtUtgtad art 
* A* VcrttffcatUchuag, dit Mitgtitd dtrsttbee PattatfaaUit ist 
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